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Wypetniajac misje wspierania nauki, Fundacja na rzecz
Nauki Polskiej przyznaje co roku wybitnym uczonym
indywidualne nagrody za szczegdlne osiagniecia i odkry-
cia naukowe, ktére przesuwajac granice poznania,
otwierajg nowe perspektywy badawcze, wnosza wybit-
ny wktad w postep cywilizacyjny i kulturowy naszego
kraju oraz zapewniajg mu znaczace miejsce w podej-
mowaniu najbardziej ambitnych wyzwan wspotczesne-
go Swiata.

Nagrode FNP moga otrzymad: uczeni, ktérych osiagnie-
cie zostato dokonane w Polsce, uczeni pracujacy poza
granicami Polski, pod warunkiem, ze dokonali odkrycia
naukowego potwierdzonego publikacjami afiliowanymi
w polskiej jednostce, oraz uczeni, ktérych osiagniecie
dotyczy problematyki polskie;.

Nagrody sg przyznawane w czterech obszarach: nauk
0 zyciu i o Ziemi, nauk chemicznych i o materiatach,
nauk matematyczno-fizycznych i inzynierskich oraz
nauk humanistycznych i spotecznych. Przyznaje je Rada
FNP. Wysokos¢ nagrody dla jednego laureata wynosi
200 tys. zt.

W roku 2023 Nagrody FNP zostaty przyznane po raz 32.

Grono laureatow, tacznie z tegorocznymi nagrodzonymi,
liczy obecnie 117 os6b.



Dzieki towarzyszacemu Nagrodom Fundacji zaintere-
sowaniu srodowiska naukowego i mediéw osiagnie-
cia laureatow Nagrod FNP zyskuja spoteczne uznanie,
przyczyniajac sie tym samym do promocji i budowania
prestizu polskiej nauki.

Chcieliby$my, aby osoby laureatéw, ich zaangazowa-
nie w prace badawcza i konsekwencja w realizowaniu
powotania uczonego stanowity wzér i inspiracje dla
wszystkich pokolen uczonych.
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W OBSZARZE NAUK O ZYCIU | O ZIEMI:

za wykazanie roli biatek opiekunczych w odzyskiwaniu biatek
z agregatow i zwijaniu ich do aktywnej formy

W OBSZARZE NAUK CHEMICZNYCH | O MATERIALACH:

za zaprojektowanie i otrzymanie nowych zwigzkéw aroma-
tycznych o unikatowej strukturze i wtasciwosciach

W OBSZARZE NAUK MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH
1 INZYNIERSKICH:

za opracowanie narzedzi matematycznych, ktére umozliwi-
ty udowodnienie hipotezy Talagranda dotyczacej procesow
Bernoulliego
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W OBSZARZE NAUK HUMANISTYCZNYCH
| SPOLECZNYCH:

prof. Maria Lewicka
z Wydziatu Filozofii i Nauk Spotecznych Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu

za sformutowanie i weryfikacje psychologicznego modelu
przywigzania do miejsca i pamieci miejsca



Laureat Nagrody FNP 2023
w obszarze nauk o zyciu i 0 Ziemi za
wykazanie roli biatek opiekunczych
w odzyskiwaniu biatek z agregatow
I zwijaniu ich do aktywnej formy



Urodzit sie w 1958 r. w Gdansku. Ukonczyt studia magi-
sterskie z fizyki na Politechnice Gdanskiej (w 1982 r.),
a doktorat z biologii molekularnej oraz habilitacje z nauk
biologicznych uzyskat na Uniwersytecie Gdanskim (odpo-
wiednio w 1990 i 1996 r.). W latach 1990-1991 odbyt
staz podoktorski na Uniwersytecie Stanu Utah w USA,
a kolejny w latach 1992-1993 na Uniwersytecie w Genewie
w Szwajcarii. W 2002 r. uzyskat tytut naukowy profesora.
W 2006 r. zostat cztonkiem EMBO (organizacji zrzesza-
jacej czotowych naukowcdw i promujacej doskonatosé
w naukach o zyciu w Europie i na Swiecie). Jest laurea-
tem wielu nagréd naukowych, m.in. trzykrotnie otrzymat
Nagrode Ministra Edukacji i Szkolnictwa Wyzszego, trzy-
krotnie Nagrode Rektora Uniwersytetu Gdanskiego (za
najlepsza publikacje) oraz Nagrode Naukowa Prezydenta
Miasta Sopot (ktorego jest wieloletnim mieszkancem).
Laureat kilku grantéw Komitetu Badan Naukowych, Mini-
sterstwa Edukacji i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowe-
go Centrum Nauki (w tym grantu Maestro w 2013 r.), a tak-
ze programu TEAM FNP (w 2009 r.). Kilkukrotny cztonek
panelu oceniajgcego granty Europejskiej Rady ds. Badan
Naukowych (ERC); recenzent w renomowanych czaso-
pismach naukowych z obszaru biologii molekularnej.

Jest promotorem 17 obronionych prac doktorskich, czte-
rech jego uczniéw otrzymato stypendium START FNP,
a dwdch - Nagrode Prezesa Rady Ministréw za najlepsza
prace doktorska. Obecnie kieruje Zaktadem Biochemii
Biatek na Miedzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii
UG i GUMed. Jego zainteresowania naukowe dotycza
struktury i mechanizmoéw dziatania biatek opiekunczych
w réznych procesach komorkowych. W szczegdlnosci
pracuje nad okresleniem molekularnego mechanizmu
wspotpracy miedzy biatkami opiekunczymi zaanga-



zowanymi w procesy odzyskiwania aktywnych biatek
z agregatow biatkowych.

Prof. Krzysztof Liberek jest pionierem w dziedzinie badan
molekularnych nad biatkami opiekunczymi. Nagrode
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej 2023 otrzymat za wyka-
zanie roli biatek opiekunczych w odzyskiwaniu biatek
z agregatow i zwijaniu ich do aktywnej formy.

Biatka opiekuncze sg syntetyzowane w komérkach
wszystkich znanych organizmoéw. Ich sekwencje ami-
nokwasowe sg konserwowane ewolucyjnie, co $wiadczy
o waznosci ich funkcji dla komorki. Sa to biatka, ktore
m.in. odpowiadaja za poprawne zwijanie si¢ innych bia-
tek, zarowno w warunkach fizjologicznych, jak i w warun-
kach stresu. Dzieki temu biatka uzyskujg wtasciwg im
strukture przestrzenna, co jest niezbedne do tego, aby
mogty petni¢ swoje zadania w komérce. Biatka opie-
kuncze uczestnicza réwniez w budowaniu kompleksow
biatkowych, nie wchodzac jednak w sktad ich finalnej
aktywnej struktury (stad ich nazwa w jezyku angielskim
molecular chaperones, czyli ,molekularne przyzwoitki”),
a ponadto zapobiegaja agregacji innych biatek, a takze
uczestnicza w odzyskiwaniu aktywnych biatek z agre-
gatow biatkowych. Jest to niezwykle istotna funkcja,
poniewaz zagregowane biatka moga by¢ toksyczne dla
komorki. Wiele dowoddéw wskazuje na to, ze takie agre-
gaty biatkowe wystepuja w przypadku niektérych cho-
réb neurodegeneracyjnych (np. w chorobie Alzheime-
ra). Niektore z tych agregatéw moga by¢ rozpuszczane
w komérce przy udziale biatek opiekunczych.

Zrozumienie mechanizmow dziatania biatek opiekun-
czych jest bardzo istotne dla celow praktycznych -



w medycynie, farmakologii i biotechnologii. Upraszczajac,
mozna powiedziec, ze rola biatek opiekuiczych polega na
kontroli jakosci stanu innych biatek. Gdy wskutek zmia-
ny sekwencji aminokwasow lub warunkéw zewnetrz-
nych biatka ulegaja nieprawidtowemu zwinieciu (nie
przyjmuja prawidtowej struktury przestrzennej), biatka
opiekuncze rozwijaja ,wadliwe” biatko i pozwalajg mu
sie powtdrnie zwina¢ do prawidtowej struktury. W pro-
cesie zwijania moga uczestniczy¢ innego typu biatka
opiekuncze. Jesli taka reakcja ,naprawcza” nie nastgpi
i biatko nadal jest Zle zwiniete, biatka opiekunicze sty-
muluja degradacje tych nieprawidtowych biatek. Robia
wiec wszystko, aby biatka zle zwiniete nie akumulowaty
sie w komorce, dzieki czemu zapobiegaja tworzeniu sie
agregatow biatkowych, co moze prowadzi¢ do stanéw
patologicznych. Takie dbanie o kondycje innych biatek
powoduje, ze biatka opiekuncze odgrywaja zasadnicze
funkcje w ochronie komérek i catych organizméw przed
niekorzystnymi warunkami srodowiskowymi.

Prof. Krzysztof Liberek, stosujac nowe techniki badaw-
cze z zakresu biochemii i biofizyki, wykazat w cyklu pie-
ciu prac opublikowanych w latach 2016-2021 i wyrdz-
nionych Nagroda FNP ztozonos¢ procesu, w ktorym
biatka opiekuncze doprowadzaja do odzyskiwania bia-
tek z agregatéw biatkowych i ich zwijania do aktywnej
struktury przestrzennej. Pokazat, ze obecno$¢ matych
biatek szoku cieplnego (sHsp) w czasie agregacji biatek
znaczaco zmienia strukture powstajacych agregatéw
biatkowych, co utatwia innym biatkom opiekunczym
ich p6zniejsza efektywna dezagregacje. Jesli agregacja
biatek zachodzi w obecnosci sHsp, wtedy na pierwszym
etapie procesu dezagregacji biatka opiekuncze (nalezace
do rodziny Hsp70) usuwaja sHsp z powierzchni agregatu,



inicjujac rownoczes$nie rozwijanie biatek wchodzacych
w jego sktad. Rozwiniete cze$ciowo biatka ulegaja, przy
wspotudziale innych biatek opiekunczych nalezacych do
rodziny Hsp100, catkowitemu rozwinieciu i uwolnieniu
z agregatu. Umozliwia to zwinigcie biatek do prawidto-
wej struktury, ktéra juz nie oddziatuje z reszta agrega-
tu. Wielokrotne powtarzanie tego procesu prowadzi do
catkowitego rozpuszczenia agregatu i odzyskania puli
aktywnych biatek. Jeszcze w czasie pracy nad dokto-
ratem Krzysztof Liberek odkryt, ze biatka nalezace do
rodziny Hsp70 wspotdziatajg z pomocniczymi biatkami
opiekunczymi nalezacymi do rodziny JDP. W cyklu prac
bedacych podstawa przyznania Nagrody FNP prof. Libe-
rek pokazat, monitorujgc w czasie rzeczywistym proces
rozpuszczania agregatéw, ze biatka JDP klasy B promuja
wigzanie biatek Hsp70 do agregatow, co stymuluje proces
dezagregacji. Aktywnos¢ biatek JDP klasy A jest nato-
miast istotna w ochronie biatek przed agregacja oraz
w procesie ich zwijania do struktury natywnej. Odkrycie
to wyjasnia obserwowany od wielu lat przez biologéw
molekularnych fenomen, ze w zaleznosci od biatek JDP,
biatka z rodziny Hsp70 moga petnic rézne funkcje.

Odkrycia prof. Krzysztofa Liberka dotyczgce mechani-
zmoéw dziatania biatek opiekunczych maja istotne impli-
kacje biomedyczne. Miedzy innymi moga przyczyni¢ sie
do zrozumienia molekularnych mechanizmoéw lezacych
u podstaw zaburzen neurodegeneracyjnych, takich jak
choroba Alzheimera, dotykajaca coraz wieksza rzesze
ludzi na $wiecie (w Polsce to juz ponad 350 tys. 0s6b)
i stanowigca ogromne wyzwanie medyczne, spoteczne
i ekonomiczne.
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Z prof. Krzysztofem Liberkiem
rozmawia Stawomir Zagorski

SEAWOMIR ZAGORSKI: Skonczyt Pan fizyke na Poli-
technice Gdanskiej, ale wtasciwie cate Pana zycie
zawodowe zwigzane jest z biologiag molekularna. Od
poczatku ciggneto Pana w tym kierunku?

KRZYSZTOF LIBEREK: Rzeczywiscie troche mnie ciag-
neto w strone badan biomedycznych. Na czwartym roku
studiéw spotkatem sie z prof. Karolem Taylorem, biolo-
giem molekularnym z Uniwersytetu Gdanskiego. Odby-
tem tez krotka rozmowe z obecnym prezesem Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej Maciejem Zyliczem, ktéry wtedy
byt $wiezo upieczonym doktorem. To byt rok 1981.

Z tej rozmowy niewiele wynikto. Ni stad, ni zowad,
3,5 roku pdzniej, odezwat sie do mnie Maciej i zapro-
ponowat, zebym zostat jego asystentem. Wrdcit ze sty-
pendium podoktorskiego, byt jeszcze bardzo mtody,
ale prof. Taylor, widzac jego dorobek ze stypendium,
umozliwit mu stworzenie wtasnego zespotu. Warun-
kiem byto zatrudnienie fizyka, bo dydaktyka, jaka nowy
zesp6t miat realizowaé, obejmowata fizyke z elementami
biofizyki.

Maciej szukat wiec fizyka i przypomniat sobie o mnie.
Bytem akurat po pierwszym roku studiow doktoran-
ckich, podczas ktérych zajmowatem sie czyms zupetnie
innym, ale zmienitem zainteresowania.



Rok poszedt wiec na straty.

Stracitem, méwiac uczciwie, dwa lata. Bo po studiach
odbytem réwniez stuzbe wojskowa. Byta ona wtedy
obowigzkowa.

Decyzja o zmianie tematyki przyszta z tatwoscia?

Mysle, ze zrobitem bardzo dobrze, cho¢ - przyznaje -
wtedy miatem watpliwosci. Ale powiedziano mi, ze jezeli
mam i$¢ do prof. Taylora, to nie ma co sie zastanawiac.
Bo to bardzo dobra nauka.

I jak byto Panu w nowym miejscu?

Poczatkowo musiatem sie wszystkiego nauczy¢. Maciej
prowadzit wyktad, ja - ¢wiczenia.

Sadzitem, ze bede uprawiat co$ na ksztatt biofizyki, ale
szybko okazato sie, ze to nie biofizyka, tylko biologia
molekularna, biochemia. Po roku wprawitem sie i poru-
szatem juz swobodnie w waskiej tematyce moich badan.

0Od razu zajat sie Pan biatkami opiekunczymi?

Maciej wrocit ze Standw i przywidzt ze soba tematyke.
To on pierwszy wyizolowat z komérek bakterii i oczyscit
biatka opiekuncze. Zaproponowat mi temat doktoratu.
Dotyczyt roli biatek opiekunczych, a konkretnie bakte-
ryjnego biatka Hsp70, w inicjacji replikacji DNA faga lam-
bda. Fag lambda to wirus namnazajacy sie w bakteriach.

Hsp70 to skrot od heat shock protein, czyli biatko szo-
ku termicznego?

Tak. To jedno z biatek opiekuiiczych o masie 70 kilo-
daltonéw.



W mojej pracy doktorskiej pokazalismy po raz pierw-
szy - ale oczywiscie Maciej byt tu przewodnikiem - ze
biatka opiekuncze rearanzuja, innymi stowy: zmienia-
ja strukture komplekséw biatkowych. To byto 33 lata
temu. W 1999 ., 24 lata temu, opublikowalismy ostatnia
wspolng prace eksperymentalng z Maciejem. P6zniej on
przenidst sie do Warszawy i zaczat pracowac nad rolg
biatek opiekunczych w transformacji nowotworowej,
a ja, wraz z moimi wspotpracownikami, zajatem sie rola
biatek opiekunczych w odzyskiwaniu biatek z agregatéw
i zwijaniu ich do aktywnej formy.

Jak najprosciej okresli¢, czym sa biatka opiekunicze?

Biatka opiekuncze to takie, ktore towarzysza powsta-
waniu struktur przestrzennych innych biatek. Ale, co
istotne, nie wchodza w sktad korcowego produktu tych
reakcji. Wyrazitem sie wystarczajaco jasno?

Dodam, ze biatka opiekuricze nazywa sie tez ,,moleku-
larnymi przyzwoitkami” (ang. molecular chaperones).
Prof. Zylicz tak mi kiedys ttumaczyt ich funkcje: ,,Co
takiego robi przyzwoitka? Chroni przed ztymi potacze-
niami. Nie dopuszcza, by inne biatka taczyty sie ze soba
w trwate kompleksy. Mato tego. Przyzwoitki potrafig by¢
tez agresywne i rozrywac istniejgce juz zte potaczenia”.

To dobra, prosta definicja.

Zylicz wskazywat tez, ze te biatka s3 podobne u wszyst-
kich organizméw. To znaczy, ze my - ludzie - mamy je
niemal takie same jak muchy czy mikroby. | to Swiad-

czy o ich waznej roli w komarkach.

Catkowita zgoda.



FNP przyznata Panu nagrode za ,,wykazanie roli bia-
tek opiekunczych w odzyskiwaniu biatek z agregatow
i zwijaniu ich do aktywnej formy”. Kiedy biatka zbijaja
sie w agregaty i dlaczego to jest niekorzystne?

Pierwszy problem, jaki napotykajg nowo tworzone biat-
ka, to przyjecie odpowiedniej struktury przestrzennej,
zwiniecie sie do wtasciwej konformacji. Okazuje sie, ze
od 20 do 30% biatek nie jest w stanie samodzielnie tego
zrobié. | w tym pomagaja im wtasnie biatka opiekunicze.
To akurat nie byto przedmiotem moich badan.

Biatka opiekuncze uczestniczg rowniez w transporcie
biatek, np. do sitowni komérkowych - mitochondriow.
DNA obecne w mitochondriach koduje tylko kilka biatek.
A cata reszta produkowana jest na podstawie DNA jadro-
wego w cytozolu, czyli ptynie wewnatrzkomérkowym,
i musi przej$¢ do mitochondriéw. Biatka opiekuncze
dbaja o to, by nowo tworzone taficuchy sie nie zwinety
i tatwiej przeszty w odpowiednie miejsce przez kanaty
w btonach mitochondrialnych.

Nastepna funkcja biatek opiekunczych to ochrona innych
biatek w sytuacji stresu, np. cieplnego. Podwyzszenie
temperatury powoduje, ze dochodzi do czeSciowego
rozwiniecia tancucha polipeptydowego. Na zewnatrz
wydostaja sie tzw. regiony hydrofobowe, w normalnych
warunkach ukryte wewnatrz biatka. W takiej sytuacji
biatka z rodziny Hsp70 moga przytaczaé sie do tych regio-
néw, chronic je, a potem sie odtaczac. W efekcie biatko
ma szanse zn6w poprawnie sie zwina¢, czyli wréci¢ do
swojej prawidtowej struktury.

To, czym zajmuje sie od 20 lat, to proces dezagrega-
cji, czyli rozpadu agregatéw biatkowych powstatych



wewnatrz komorki na skutek np. wzrostu temperatury.
W mikroskopie elektronowym Swietnie wida¢ te struk-
tury o dos¢ duzych rozmiarach, zawierajgce zagregowa-
ne biatka. | teraz komorka ma dwie mozliwosci. Albo je
zdegradowad, czyli roztozy¢ na elementy proste. Albo
odzyskac z tych agregatéw natywne biatka.

Odzyskanie jest chyba korzystniejsze dla komorki
i mniej kosztowne energetycznie?

To oczywiste. Zrobiono nawet taki eksperyment, ze
enzym dezagregaze, ktory bierze udziat w tym proce-
sie, zmieniono metodami inzynierii genetycznej w pro-
teaze, tj. enzym rozktadajacy tancuchy polipeptydowe.
W efekcie biatka nie ulegaty dezagregacji i komorka
ich nie odzyskiwata, tylko byty rozktadane do wolnych
aminokwasow, ,cegietek”, z jakich zbudowane sg biat-
ka. | okazato sie, ze to wcale nie jest dobre dla bakterii.
One umieraty. Nie byty w stanie podja¢ syntezy nowych
biatek. Czego$ im brakowato.

Zatem odzyskiwanie aktywnych biatek z agregatow jest
istotne do przezycia warunkow stresowych. A ja i moj
zespo6t zajmujemy sie mechanizmem dezagregacji tych
biatek, ktore juz sg w agregatach.

Pracujemy gtéwnie metodami in vitro, czyli izolujemy te
biatka z komoérek. Badamy biatka bakteryjne, ale réw-
niez eukariotyczne, gtéwnie drozdzowe, ostatnio takze
ludzkie. One sg wszystkie w duzym stopniu do siebie
podobne.

Okazuje sie, ze biatek opiekunczych, ktére biorg udziat
w procesie dezagregacji, jest co najmniej piec.



| to byto dla mnie fascynujace, ze system, ktéry bierze
udziat w dezagregacji, to tak naprawde cata maszyna
molekularna, sktadajaca sie z wielu elementoéw, ktére
muszg ze soba wspdtpracowac.

Prosze opowiedziec o tej maszynie.

Musze sie cofnac do etapu, kiedy dochodzi do agregacji
biatek na skutek stresu.

Aktywowane sg wtedy tzw. mate biatka szoku termicz-
nego. Nazywamy je matymi, bo maja niskag mase cza-
steczkowa, w granicach 15-45 kilodaltonow.

Te biatka opiekuncze oddziatuja z tancuchami polipep-
tydowymi, ktore ulegaja rozfatdowaniu i zmieniaja pro-
ces ich agregacji. Nie pozwalajg im zbi¢ sie w zbyt cias-
ne struktury. Dzieki temu nastepne biatka opiekuncze
maja tatwiejszy dostep do tak zagregowanych biatek.

Nastepnym elementem maszyny jest system Hsp70. Uzy-
wam pojecia ,system”, gdyz sa to w rzeczywistosci trzy
biatka, tj. gtowne biatko Hsp70 oraz dwa biatka dodat-
kowe. Jedno z tzw. domenga J i drugie, bedace czynni-
kiem wymiany nukleotydéw. Po angielsku okresla sie
je mianem co-chaperones, a po polsku najlepiej chyba
powiedzie¢ ,pomocnicze biatka opiekuncze”.

Te dwa biatka reguluja funkcjonowanie Hsp70. Bez nich
Hsp70 dziata bardzo, bardzo stabo.

Jeden z tych pomocnikéw wymusza hydrolize ATP do
ADP przez Hsp70, co powoduje zmiane konformacji tego
biatka i wtedy ono zaczyna oddziatywac z substratem.



A drugi wymienia nukleotyd, czyli powoduje oddysocjo-
wanie ADP od Hsp70, co umozliwia wigzanie nastepne;j
czasteczki ATP, dzieki czemu ten cykl kreci sie w kotko.

Dodam, ze Hsp70 w obecnosci biatka J wigze sie z agre-
gatami biatkowymi i do tego dotacza sie dezagregaza
Hsp100, ktoéra jest heksamerem. Stowo ,,heksamer”
oznacza, ze dezagregaza sktada sie z sze$ciu podjedno-
stek tworzacych pierscien. A w Srodku tego pierscienia
jest dziura nazywana centralnym kanatem.

Biatka z agregatu oddziatuja z biatkiem Hsp70 i nastep-
nie przekazywane sa do centralnego kanatu w deza-
gregazie. Przechodzg przez ten centralny kanat (moga
poruszac sie tylko w jednym kierunku) i dzieki temu sa
wyrywane z agregatu.

Przyznaje, ze nie brzmi to najprosciej.

To i tak jest uproszczona wersja. Moze tatwiej bedzie, gdy
powiem, ze Hsp70 moze przyjmowac dwie postaci. Otwar-
ta, gdy nie oddziatuje z substratem (biatkiem w agrega-
cie). | zamknieta, gdy dochodzi do pewnej rearanzacji
struktury i substrat jest zamykany w specjalnej kieszeni.

Otwarcie i zamkniecie Hsp70 wymagaja energii, zaleza
wiec od hydrolizy ATP. Jesli dojdzie do hydrolizy, wiecz-
ko sie zamyka i substrat jest ,uwieziony”. Zeby zostat
uwolniony, musi dojs¢ do wymiany nukleotydu.

| tak to dziata. Pomocnicze biatko opiekuncze J dostar-
cza substrat i wymusza akt hydrolizy. A drugi pomocnik
wymienia ten nukleotyd po akcie hydrolizy, czyli de facto
uwalnia substrat.



Oderwany od agregatu tancuch polipetydowy przecho-
dzi przez kanat w dezagregazie i po wyjsciu z niego ma
szanse zwinac¢ sie na nowo do struktury natywnej. Potem
sytuacja sie powtarza - nastepny tancuch i nastepny.

Czyli maszyna w trakcie tego procesu sie nie zuzywa?

Maszyna sie nie zuzywa. Maszyna zuzywa ATP. Dezagre-
gaza tez dziata dzieki energii pochodzacej z tej czasteczki.
Hydroliza ATP wymusza w niej zmiany konformacyjne.

Wspomnieli$my, ze gdyby komérka nie odzyskiwata
biatek z agregatéw, tylko musiata je wytwarzac od
zera, energii potrzeba by byto wiece;j.

Znacznie wiecej, a wszystko trwatoby o wiele dtuzej.

Proces dezagregacji byt badany przez wiele zespotow
badawczych od poczatku lat dwutysiecznych. To, co
udato nam sie zrobi¢, to opisanie roli matych biatek opie-
kunczych w tym procesie, czyli pierwszego jego etapu.

Druga cze$¢ naszego odkrycia to z kolei opisanie roli pomoc-
niczego biatka zdomena J. To tez troche skomplikowane.

Moge juz powiedziec¢, ze dezagregaza potencjalnie mogta-
by sama poradzi¢ sobie z wyrywaniem biatek z agre-
gatéw, bez Hsp70. Znamy takie mutanty dezagregazy,
ktére doskonale to robia. Jedyny problem jest taki, ze te
mutanty sa toksyczne dla komérek. Bo one rozpoznaja
jakikolwiek tancuch polipeptydowy w komérce.

Wyglada na to, ze Hsp70 nie dos¢, ze przekazuje substrat
dezagregazie, to rowniez reguluje jej aktywnosc. | to jest



chyba mechanizm, ktéry zabezpiecza komoérke przed
niepozadanym dziataniem dezagregazy. Ona nie wie, co
ma wciggnac. Jak co$ jej wpadnie w paszcze, to ciagnie.

W jaki sposéb dochodzicie Panstwo do tego typu
whnioskow?

Na to pytanie szczesliwie duzo tatwiej odpowiedziec.

Izolujemy i oczyszczamy zaréwno biatka opiekuncze,
jak i reporterowe. Czyli pracujemy in vitro. In vivo troche
tez, jednak gtéwnie in vitro.

Majac oczyszczone biatka, tworzymy z biatek reporte-
rowych ich agregaty. Uzywamy dwoch rodzajow biatek
reporterowych. Jedno to biatko zielonej fluorescenc;i
(ang. green fluorescent protein, w skrécie GFP).

Co to znaczy ,biatko reporterowe”?
To biatko, ktérego ilos¢ oraz aktywnos$¢ tatwo mierzyc¢.

Poprawnie zwiniete biatko GFP posiada zdolnos¢ do
fluorescencji. Zagregowane biatko GFP nie fluoryzu-
je. Mierzac fluorescencje GFP jesteSmy wiec w stanie
wnioskowac o szybkosci dezagregacji i o wydajnosci
tego procesu.

Nasz drugi substrat to lucyferaza, biatko, ktore jest
w $wiecacym robaczku $wietojafiskim. Natywna lucy-
feraza po dodaniu ATP i lucyferyny emituje Swiatto.
Zagregowana lucyferaza nie wykazuje luminescencji.
W ten sposob rowniez mozemy analizowaé szybkos¢
i efektywnos¢ dezagregacji.



Bedac w posiadaniu agregatéw biatek reporterowych,
dodajemy do nich nasze biatko opiekuncze, jedno, dru-
gie, kolejne, i patrzymy, co sie stato.

Mozemy tez podzieli¢ reakcje na etapy. Na poczatku
inkubowac agregaty z jednymi biatkami opiekunczy-
mi, potem dodawac kolejne, lub odwrécic sytuacje. To
pozwala nam wnioskowac o kolejnosci dziatania biatek
opiekunczych w dezagregacji.

Struktury biatek opiekunczych sg generalnie znane, to
zreszta nie nasza zastuga. Dzieki temu mozemy zastana-
wiac sie, w jakich konkretnie miejscach te biatka oddzia-
tuja ze soba. Méwiac bardziej naukowo: ktore aminokwa-
sy w strukturze biatek sg zaangazowane w oddziatywania
pomiedzy nimi. Metodami inzynierii genetycznej mozemy
te aminokwasy zmieniaé. Wtedy nasze biatko w interesu-
jacym nas miejscu np. zamiast tryptofanu posiada alani-
ne i w efekcie przestaje oddziatywad z drugim biatkiem.
Mozemy w ten sposob analizowac, ktére oddziatywania
sg potrzebne, zeby zaszta pozadana przez nas reakcja.

Te prace to wytacznie sztuka dla sztuki czy widzicie
tez ich znaczenie aplikacyjne?

Niewatpliwie prowadzimy badania podstawowe. Ale war-
to pamietac, ze w chorobach neurodegeneracyjnych tez
dochodzi do agregaciji biatek. Takie agregaty wida¢ w méz-
gu oséb, ktoére juz zmarty, wiec to jest taki koncowy etap.

Ma Pan na mysli ztogi amyloidu?

Tak, obecne w chorobie Alzheimera. Ale takze ztogi amy-
loidowe wystepujace w innych chorobach neurodegene-



racyjnych, np. alfa-synukleiny w chorobie Parkinsona,
biatek prionowych w chorobach prionowych czy hun-
tingtyny w chorobie Huntingtona. Jezeli choroba jest
zaawansowana, wszystkie te biatka tworza agregaty.
Co oznacza, ze homeostaza biatek w komérce zostata
w pewien sposéb zaburzona. Niewatpliwie biatka opie-
kuncze nie daty tu rady.

Gdyby udato sie dowiedzie¢, ktére z nich nie daty rady,
mozna by probowac co$ zrobié. Na przyktad aktywowac
je, stosujgc drobnoczasteczkowe zwigzki chemiczne.
Tylko ze to trzeba by robié na wczesnych etapach scho-
rzenia, a nie wtedy, gdy choroba jest juz zaawansowana.
Z tym ze wtedy mozna jeszcze nie zdawac sobie sprawy,
ze proces chorobowy sie rozpoczat. Przyktadowo, cho-
robe Alzheimera trzeba by diagnozowac¢ odpowiednio
wczesnie, a tego dzi$ nie potrafimy.

To, co jest toksyczne dla komoérek, to formy posrednie
w trakcie agregacji. Kiedy nie ma jeszcze duzych agrega-
tow, tylko np. dwie, trzy czy tez cztery zlepione ze sobg
czasteczki biatek. Do takich oligomerycznych tworéw lgna
kolejne czasteczkii w efekcie powstaja biatkowe agregaty.

Biatka opiekuncze tez pewnie ulegaja uszkodzeniom?
Sa choroby spowodowane tym, ze jakiegos biatka tego
typu po prostu nie ma albo dziata za stabo?

Najlepszy przyktad to za¢ma. Jezeli zmutowany jest gen
kodujacy krystaline, mate biatko opiekuncze obecne w so-
czewce oka, za¢ma atakuje w znacznie mtodszym wieku.

Na ogot chorobe stwierdza sie u 0séb starszych, bo z wie-
kiem krystaliny moga tracic¢ swoja strukture i soczew-



ka staje sie mniej przejrzysta. To nic innego jak rezultat
agregacji biatek. Na szcze$cie umiemy dzis$ chirurgicznie
temu zaradzié.

Do leczenia przy pomocy biatek opiekunczych w prak-
tyce, moéwigc uczciwie, jest bardzo daleko. Kilka labora-
toriow na Swiecie, w tym nasze, potrafi tworzy¢ fibryle
wspomnianej alfa-synukleiny (waznej w chorobie Par-
kinsona), a potem przy uzyciu biatek opiekunczych
przynajmniej czesciowo je rozpuszczac. Ale to sie dzie-
je w probdéwce, co wcale nie znaczy, ze tak samo bedzie
zachodzito in vivo.

Md&j mentor naukowy powiedziat mi kiedys, ze upra-
wianie badan podstawowych to przywilej.

Ja tez jestem tego zdania.

Bez badan podstawowych nie bedzie aplikacji. W bada-
niach aplikacyjnych problemy badawcze sg czesto moc-
no zdefiniowane, bo np. interesuja firme tozaca na nie
pieniagdze. A w badaniach podstawowych ma sie znacz-
nie wieksza wolnos$¢ naukowa. Mozemy skrecié¢ w kazda
sciezke, jesli uznamy, ze bedziemy w stanie zrobi¢ w niej
cos sensownego. Czy przynajmniej tak sie nam wydaje.

Nagroda FNP byta dla Pana zaskoczeniem?

Nie ukrywam, ze gdy zadzwonit do mnie prof. Zylicz,
bytem zaskoczony.

To duze wyrdznienie i docenienie naszych prac. Jaw dosyé
dtugiej karierze, bo trwajacej od 1989 r., opublikowatem
w sumie ok. 50 prac naukowych. Wcale nie tak duzo.



Ciesze sie, ze Fundacja docenita jako$¢ moich publikacji,
w szczegdlnosci tych z ostatnich czterech czy pieciu lat.

Dziatam w naukach eksperymentalnych. Siedze przy
biurku, pisze wnioski o granty, rozmawiam z ludzmi,
ale - tak naprawde - zmudna prace eksperymentalna
wykonuja doktoranci i moi wspo6tpracownicy. Publikacje
docenione przez Fundacje to prace doktorskie moich
ostatnich pieciu doktorantéw. Chciatbym bardzo, zeby
ta informacja znalazta sie w wywiadzie.

Nagroda zmieni co$ w Pana zyciu zawodowym?
Nadal bede pracowat tak, jak pracowatem. Niedtugo

koncze 65 lat. Mam nowe pomysty, ale bede powoli
oddawat pole mtodszym.



Laureat Nagrody FNP 2023
w obszarze nauk chemicznych
I 0 materiatach za zaprojektowanie
| otrzymanie nowych zwigzkow
aromatycznych o unikatowej
strukturze i wtasciwosciach



Urodzit sie w 1977 r. we Wroctawiu. W 1999 r. ukonczyt
studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, a nastepnie obronit tamze doktorat
i prace habilitacyjna (w obu przypadkach z wyréznie-
niem) oraz uzyskat tytut profesora (kolejno w 2003, 2010
i 2017 r.). W latach 2005-2006 odbyt trzynastomiesieczny
staz podoktorski na Uniwersytecie Teksanskim w Austin
w USA. W trakcie swojej dotychczasowej kariery nauko-
wej $cisle wspotpracowat z badaczami z Hiszpanii, Fran-
cji, Niemiec, Korei, Chin, Indii i USA, co zaowocowato
publikacja ponad 30 wspélnych, miedzynarodowych
artykutéw naukowych. Jest autorem lub wspétautorem
ponad 90 publikacji oraz laureatem wielu prestizowych
nagrod i stypendiow naukowych, w tym stypendium
START oraz programéw POWROTY/HOMING i TEAM FNP,
nagrod Ministra Edukacji, stypendium ,,Zostancie z nami”
tygodnika ,Polityka”, Medalu im. Wtodzimierza Kotosa
i Nagrody im. Marii Sktodowskiej-Curie Polskiej Aka-
demii Nauk. Od 2022 r. jest cztonkiem Rady Doradczej
»Angewandte Chemie”, jednego z najwazniejszych cza-
sopism chemicznych. Jest kierownikiem Zaktadu Che-
mii Organicznej i przewodniczacym Rady Dyscypliny na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego. Kieruje
takze Zespotem Syntezy Organicznej (Stepien Lab), kté-
rego prace badawcze koncentruja sie na funkcjonalnych
zwigzkach aromatycznych. Zesp6t ten stara sie tworzy¢
nowe weglowodory aromatyczne i zwigzki heterocyklicz-
ne o niespotykanych strukturach oraz wtasciwosciach
fizycznych i chemicznych.

Prof. Marcin Stepien zostat uhonorowany Nagroda Fun-
dacji na rzecz Nauki Polskiej 2023 za zaprojektowanie
i otrzymanie nowych zwigzkéw aromatycznych o uni-
katowej strukturze i wtasciwosciach.



Okreslenie ,aromatycznos$¢” zostato uzyte po raz pierw-
szy w drugiej potowie XIX w. w odniesieniu do grupy
zwigzkoéw organicznych charakteryzujacych sie wielo-
ma nietypowymi cechami, z ktorych jedna byt bardzo
wyrazisty zapach. Obecnie opisuje ono niezwykle licz-
na klase zwigzkéw chemicznych, ktérych czasteczki
zawieraja w swojej strukturze pierscienie atomoéw i s
w szczegblny sposob stabilizowane obecnoscia tzw.
zdelokalizowanych wigzan chemicznych. Delokalizacja
oznacza, ze elektrony tworzace wigzanie sg uwspol-
nione przez wiecej niz dwa atomy, co prowadzi do ich
rozmycia w czasteczce. Obecnos¢ uktadu wigzan zdelo-
kalizowanych w zwigzku aromatycznym moze by¢ zréd-
tem uzytecznych wtasciwosci, takich jak np. zdolnos¢
pochtaniania i emisji Swiatta czy mozliwos¢ przenosze-
nia lub przechowywania tadunku. Zwiazki aromatyczne
maja wspotczesnie fundamentalne znaczenie w prawie
wszystkich dziedzinach chemii organicznej. W przemysle
sg stosowane m.in. jako barwniki, materiaty p6tprze-
wodnikowe, katalizatory i leki.

Prof. Marcin Stepien jest uznanym w srodowisku mie-
dzynarodowym autorytetem, ksztattujgcym dziedzine
badan nad zwigzkami aromatycznymi. Owocem jego
prac, prowadzonych na pograniczu syntezy organicz-
nej, fizycznej chemii organicznej i chemii teoretycznej,
byto zaprojektowanie, a nastepnie synteza nowych cza-
steczek aromatycznych i antyaromatycznych o unikal-
nej budowie i o niezwyktych, czesto tréjwymiarowych
ksztattach. Osiggniecia te s nie tylko istotne poznaw-
Czo, ale otwieraja tez nowe mozliwosci zastosowan tych
zwigzkdw jako funkcjonalnych materiatow organicznych.
Wsrod zsyntetyzowanych przez prof. Marcina Stepnia
zwigzkow aromatycznych sg m.in. takie, ktére nasla-



duja swoja budowa fragmenty grafenu i ktére dzieki
obecnosci nietypowych pierscieni oraz atomoéw innych
niz wegiel wykazuja unikatowe wtasciwosci optyczne
i elektronowe. Czasteczki prof. Stepnia moga stanowi¢
inspiracje w poszukiwaniach nowych materiatéw orga-
nicznych, w szczegélnosci barwnikéw funkcjonalnych.
Materiaty takie moga znalez¢ r6znorodne zastosowa-
nia, m.in. w urzadzeniach LED i fotowoltaice, ale takze
w diagnostyce medycznej i fototerapii.

Badania prof. Stepnia to nie tylko zwienczone sukce-
sem poszukiwania nowych, skutecznych metod syn-
tezy zwigzkéw o nietrywialnej architekturze i czesto
znacznych deformacjach przestrzennych. Jego prace
pokazuja tez, jak te nietypowe trojwymiarowe ksztatty
czasteczek wptywaja na ich podstawowe wtasciwosci
fizyczne i chemiczne, takie jak: aromatycznos$¢, absorp-
cja, fluorescencja, ruch i fizyczna ekspresja chiralno-
$ci. Wydatnie zwieksza to nasze zrozumienie zaleznosci
pomiedzy struktura czasteczek a ich wtasciwosciami.
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Z prof. Marcinem Stepniem
rozmawia Anna Mateja

ANNA MATEJA: Jest rok 1999. Koriczy Pan studia, i to
zwyréznieniem, majac zaledwie 22 lata. Wiele drég czeka
na utalentowanych mtodych chemikéw. Nauka nie musi
by¢ wyborem pierwszym ani najbardziej atrakcyjnym.

MARCIN STEPIEN: U mnie byta oczywistym. Wahania
przezywatem, konczac szkote Srednia. Na pewno che-
mia? Moze jednak inna dziedzina? Moje liceum wspot-
pracowato z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Wroctaw-
skiego, wiec prace akademicka obserwowatem jeszcze
jako uczen. | to pomogto mi podjac ostateczna decyzje,
zwtaszcza ze ludzie z wydziatu juz mnie troche kojarzyli
i zaproponowali indywidualny tok studiow.

Dzieki temu piecioletnie studia mégt Pan zrobic¢ w czte-
ry lata?

Tak, ale to nie bytoby mozliwe bez pomocy pracownikéw
wydziatu, bo organizacyjnie taki sposéb studiowania
byt skomplikowany. Kiedy realizowatem program trze-
ciego roku, by kontynuowac indywidualne studiowanie,
musiatem rozpoczaé wspotprace naukowa. Poprositem
o nig prof. Lechostawa Latosa-Grazynskiego.

Jednego z najczesciej cytowanych chemikow pracuja-
cych w Polsce, ktory zajmuje sie chemig metaloporfiryn
i chemig bionieorganiczng. Odkryt on chociazby nowe



formy zelazoporfiryn, istotnych dla poznania proce-
sow biochemicznych zwigzanych z degradacja hemu -
sktadnika hemoglobiny. Miedzy innymi za to wtas-
nie osiggniecie promotora Pana magisterium i dok-
toratu uhonorowano doktadnie ¢wierc wieku temu,
w 1998 r., Nagroda FNP, ktérej laureatem w tym roku
zostat Pan.

Dotaczytem do jego zespotu niedtugo przed odebra-
niem przez profesora tego wyroéznienia. Pod jego okiem
zaczatem prowadzi¢ pierwsze badania naukowe i wte-
dy juz bytem pewien, ze nauka to jest wtasnie ta $ciez-
ka, ktora chce podazad. Nie dlatego, ze byta zbiezna
z moimi kompetencjami - te miatem przeciez wéwczas
niewielkie. Nauka odpowiadata moim predyspozycjom
i osobowosci. Wpisywata sie w moj sposéb postrzegania
Swiata. Po uptywie 25 lat moge powiedzie¢: ,Warto byto”,
a przeciez tak naprawde to byta loteria, bo podejmujac
te decyzje - jak wiele innych, ktére wazyty na moim przy-
sztym zyciu - nie miatem petnych danych. Mogtem trafi¢
mniej celnie, np. wybierajgc promotora doktoratu, z kté-
rym nie pracowatoby mi sie tak dobrze jak z prof. Lato-
sem-Grazynskim. Mogtem nie odnalez¢ sie w tematyce
badan jego zespotu, co by mnie zmusito do zmiany gru-
py po paru latach, bez osiggniecia znaczacych wyni-
kéw. Tymczasem u mnie wszystko uktadato sie, jak trze-
ba, i kolejne wybory przychodzity juz wzglednie tatwo.

Dlaczego chemia wpisywata sie w Pana ,,sposéb po-
strzegania Swiata”? Molekuty, zwiazki czasteczek -
w czym tkwi ich urok?

Chemia zapewnia dwie perspektywy badan. Z jednej
strony ogladam Swiat w skali mikro, bo esencja zrozu-



mienia w tej dziedzinie jest roztozenie materiatéw i pro-
cesOw na atomy i wigzania chemiczne. Z drugiej strony
mam $wiadomos¢, ze pracuje z namacalnymi obiek-
tami. Otrzymany w laboratorium zwigzek chemiczny
ma wage, strukture, kolor, zapach. Jest w tym rodzaj
rzemiosta, ktory mi sie podoba, bo nie tylko potrafie
stworzy¢ nowy materiat, ale mam tez narzedzia, ktore
pozwalaja mi poznad jego wtasciwosci i to na duzym
poziomie szczegbtowosci. W chemii eksperymentalnej
jest mozliwe potaczenie tych dwoch perspektyw: mikro,
czyli dogtebnej analizy teoretycznej, i makro, bo przed-
miot badan jest konkretny.

Eksperymenty przeprowadzatem zreszta jeszcze w szkole
podstawowej, jak wielu mtodych chemikdw, ale nie byta
to szalencza dziatalnos¢, pochtaniajaca kazda wolna
minute. Po latach czesto odkrywatem, ze moi koledzy
profesorowie jako nastolatkowie eksperymentowali
wiecej... Moja uwage pochtaniaty jednak wéwczas takze
inne tematy, cho¢ od zawsze byto mi najblizej - mimo
sentymentu do przedmiotéw humanistycznych - do
dyscyplin $cistych. Najlepiej czutem sie w chemii, tatwo
sie jej uczytem. Z fizyka juz tak prosto nie byto, przez
to nawet dzisiaj odczuwam pewne braki z tej dziedziny.
Mogtem wiec mie¢ watpliwosci, co studiowac, kiedy
konczytem liceum. Jednak wybor przedmiotu pracy
naukowej byt oczywisty.

Tematy badawcze albo problemy do rozwigzania row-
niez? Czy w chemii syntetycznej mozna w miare pre-
cyzyjnie planowac cele do osiggniecia?

Pisanie projektu badawczego w trakcie ubiegania sie
o dofinansowanie wymusza ukierunkowanie badan.



Wytyczamy wiec, w zgodzie z tym, czego chce od nas
struktura wniosku, cele dtugo- i krotkoterminowe. Tyle
ze w chemii syntetycznej nie zawsze wiadomo, do cze-
go badania nas zaprowadza. To jest jak z poznawaniem
nowego obszaru: mniej wiecej wiemy, gdzie jesteSmy
i mamy wytyczony szlak, ktérym chcemy podazac. Jesli
jednak go opuscimy - celowo badz przypadkiem - naj-
pewniej poznamy co$ innego niz to, co spodziewalismy
sie znalez¢é. Moze nawet bedzie to ciekawsze? Jezeli
istotny dla badaczy jest jeszcze element nowosci - a tak
jest w moim przypadku, bo interesujg mnie nieznane
motywy strukturalne i nowe rodzaje czasteczek - prze-
widzenie wynikéw eksploracji nowych rejonéw tatwe
nie jest. Ale dlaczego miatbym nie podejmowac ryzyka?
Sposéb dziatania trzeba dostosowywacd do celéw, jakie
zamierza sie osiggnac. Nie optaca sie zbaczanie ze szla-
ku, gdy neci nas samo osiggniecie jasno wytyczonego
celu. Ryzyko przestaje mie¢ jednak znaczenie podczas
przemieszczania sie z jednego krajobrazu chemiczne-
go do drugiego w celu sprawdzenia, co tez znajduje sie
dalej. Schodzimy wiec z utartego szlaku...

Moéwi Pan jak osoba, ktoéra od lat chodzi po goérach.

Pare razy bytem w niezbyt wysokich gérach - to wszyst-
ko. Kiedy jednak juz sie tam znalaztem, wypedzony przez
znajomych, bo wiekszos¢ czasu jednak pochtania mi
praca - podobato mi sie. Natomiast moje doswiadczenie
zawodowe pozwala mi zrozumie¢ ludzi, ktérych pasjo-
nuja gory. Nie tylko poruszanie sie po szlakach, ale tez
wytyczanie nowych przej$¢. Przypuszczam, ze towa-
rzysza temu emocje zblizone do tych, ktére sg udzia-
tem naukowcow podczas dokonywania odkrycia. Albo
kiedy sie dowiaduja, ze zejscie ze szlaku doprowadzito



ich jedynie do miejsca, gdzie nie ma jak przedrzec sie
dalej. £3czy nas réwniez ciekawo$é - bezinteresowna
i silniejsza od jakiejkolwiek innej motywacji.

Wracajac do chemii syntetycznej: ona ma z zatozenia
charakter eksperymentalny, wiec czasami w zupetnie
nieprzewidywalny sposéb pozwala znalez¢ wiele inte-
resujacych zjawisk. Do tego, by raz jeszcze odwotac sie
do metafory szlaku, nie jestem dobrym podréznikiem,
przez co nieraz zbaczatem z trasy mimo woli. W nauce
mozna jednak sprébowad zrobié z tego strategie, bo taki
rodzaj poznawania zwieksza szanse znalezienia czegos
nieoczywistego. Nigdy przeciez nie mam pewnosci, czy
otrzymam zaprojektowang czasteczke, a gdy tego doko-
nam - jak bedzie sie zachowywata.

Opowiesc o tym, jakie czasteczki Pan projektuje i syn-
tetyzuje, bedzie niezrozumiata bez przedstawienia naj-
wazniejszych cech zwigzkéw aromatycznych - ogrom-
nej grupy substancji chemicznych, ktérymi Pan zaj-
muje sie od lat.

Rozpoznajemy je po pierscieniach zbudowanych przez
atomy potaczone tzw. wigzaniami zdelokalizowanymi.
Delokalizacja oznacza, ze elektrony, ktére tworza wia-
zanie, sg wspolne dla wiecej niz dwdch atomoéw w cza-
steczce, co prowadzi do ich rozmycia w pierscienio-
wej strukturze zwigzku. Za sprawa tego rodzaju wigzan
zwigzki aromatyczne sa zdolne do pochtaniania i emisji
Swiatta oraz przenoszenia lub przechowywania tadunku
elektrycznego.

Podejrzewam, ze wiecej niz potowa znanych w przyro-
dzie czasteczek zawiera fragment aromatyczny, czyli



taki, ktory jest stabilizowany przez delokalizacje wigzan.
Istnieje nawet kilka aminokwaséw zawierajacych frag-
menty aromatyczne. Chemia zwigzkéw aromatycznych
pozwolita tez zrozumiec strukture i wtasciwosci zwigz-
kéw organicznych w ogélnosci. Wreszcie sg porfiryny
i zwigzki im pokrewne - przedmiot badan prof. Latosa-
-Grazynskiego - ktére wystepuja w takich zwigzkach jak
hem, chlorofil czy witamina B12. Mimo ze strukturalnie
réznig sie od zwigzkéw charakterystycznych dla orga-
nizmow zywych: biatek, ttuszczéw czy weglowodandw.
W toku ewolucji okazato sie wiec, ze potrzeba takich
witasnie zwigzkdéw aromatycznych, jak porfiryny, zeby
mozliwe byto powstanie zycia na Ziemi.

Wiele zwigzkéw aromatycznych, wbrew nazwie, nie
ma zapachu.

Z tych, ktére otrzymujemy w naszym laboratorium -
zaden, bo sg to zwigzki o duzych czasteczkach. Tymcza-
sem tylko dostatecznie mate czasteczki sa dos$¢ lotne,
by mieé zapach. Posiadaty go jednak pierwsze odkryte
zwigzki aromatyczne, dlatego przyjeto sie tak wtasnie je
nazywac. Charakterystyczny zapach ma m.in. benzen -
najprostszy weglowodér, ktory odkryt w 1825 r. Michael
Faraday, jeden z najwybitniejszych eksperymentatorow
w historii nauki.

Znany przede wszystkim jako fizyk.

Ale ze znakomitym wktadem w rozwoj chemii, bo wydzie-
lenie benzenu jest dla mojej dziedziny osiggnieciem
fundamentalnym. Dokonanym zresztg - jak to sie zda-
rza w historii nauki - przypadkowo. Znajomy Faradaya
miat gazownie i niepokoity go skropliny pojawiajace sie



w instalacji. Musiat je usuwac, na niedogodnos$¢ poskarzyt
sie uczonemu. Ten, analizujac otrzymana ciecz, wydzielit
z niej m.in. benzen. Faraday nie posiadat narzedzi, kto-
re pozwolityby mu poznac budowe jego czasteczki, ale
préobka wydestylowanego benzenu zachowata sie do
dzisiaj. Kiedy przebadano jg wspotczesnymi metoda-
mi okazato sie, ze Faraday nie tylko precyzyjnie opisat
wtasciwosci nieznanej substancji, ale jeszcze pozyskat
ja w bardzo czystej postaci.

O ile w chemie zwigzkéw aromatycznych wszedtem za
sprawg prof. Latosa-Grazynskiego, o tyle w projektowanie
i synteze bardziej ztozonych struktur wprowadzit mnie
na trzynastomiesiecznym stazu podoktorskim, ktory
w 2005 r. rozpoczatem na Uniwersytecie Teksanskim
w Austin, prof. Jonathan L. Sessler. Przyznaje, ze po obro-
nie doktoratu chciatem p6js¢ w inne rejony badawcze,
ale oferta pracy przyszta wtasnie od prof. Sesslera. A ze
to jest Swietny naukowiec i prowadzi znakomita grupe,
uznatem, ze na zmiane jeszcze przyjdzie czas. Warto byto.
Nauczytem sie nowych narzedzi. Przybyto mi kompetenciji
w zakresie szeroko rozumianej syntezy organicznej oraz
przeprowadzania wieloetapowych syntez z uzyciem réz-
nych typdw reakgji. To byt istotny czas w moim rozwoju
naukowym - de facto przygotowania sie do samodziel-
nosci badawczej. Po powrocie do Polski, przygotowujac
sie do pisania pracy habilitacyjnej, trzymatem sie jednak
tematéw, ktére rozwingtem w zespotach moich mentoroéw.

Czyli jakich?
Dotyczyty tzw. analogdéw porfiryn - klasy nieznanych

w przyrodzie zwigzkéw aromatycznych, réznigcych sie
od ,wzorcowej” porfiryny np. wielkos$cig pierscienia albo



sposobem taczenia elementdéw w czasteczce. To atrak-
cyjny obszar badawczy, ale zdawatem sobie sprawe,
ze habilitacja to kluczowy - i moze ostatni - moment
na zmiane tematyki badawczej. W polskim srodowisku
naukowym, gdzie ludzie wcigz za mato przemieszczajg
sie miedzy uczelniami i instytutami naukowymi, to zresz-
ta jeden z wazniejszych problemoéw: zajecie sie nowymi
tematami w odpowiednim momencie.

Czym jest zmiana tematu? Poczatkiem samodzielno-
$ci badawczej? Emancypacja spod wptywu promotora
i innych naukowych przetozonych?

Wszystkim po trochu, ale z wymienionych przez Pania
wyrazen najtrafniej znaczenie tej chwili oddaje stowo
~emancypacja”. Ona jest konieczna do zbudowania roz-
sadnej kariery, za jakg uwazam taki jej rodzaj, ktéry ist-
nieje w USA i Europie Zachodniej, gdzie zmiany w zyciu
mtodych naukowcéw wymusza system. W Polsce nie
ma przymusu ani zwyczaju, by zmienia¢ miejsce zatrud-
nienia albo o$rodek badawczy, cho¢ taki krok wielu
osobom pomogtby stac sie niezaleznymi. Stabilnos$¢
zatrudnienia to wartos$¢ nie do przecenienia, ale nowe
otwarcie daje mozliwos¢ Swiezego spojrzenia na swo-
ja dziedzine badawczg i poszukania nowych wyzwan.
Jest to wazne zwtaszcza w takim obszarze jak synteza
organiczna, ktéra ma rozlegty i zr6znicowany warsztat
badawczy, wiec konieczna jest specjalizacja. Co prawda,
zawezajac obszar badan, zwiekszamy efektywnosé¢, ale
tym bardziej trzeba sobie przypominac, ze kazde zréd-
to kiedys wysycha i dobrze zawczasu poszukac innego.

Znaczenie ma tez osobowos¢. Sam dos¢ szybko sie nudze
(moi wspétpracownicy chyba mnie za to nie lubig!), potrze-



buje nowych wyzwan naukowych, ale zdaje sobie sprawe,
ze nie kazdy tak ma. Tak w USA, gdzie nie ma habilitacji,
jak w Niemczech, gdzie ten stopien istnieje, juz po przed-
stawieniu pracy doktorskiej pojawia sie oczekiwanie, by
mtodzi naukowcy zaprezentowali wtasne tematy i pomy-
sty. W Polsce bywa r6znie. Wciaz jeszcze wiele os6b
emancypuje sie dopiero po habilitacji, czasami nawet
pOzniej, co - jak mi sie wydaje - spowalnia rozwoj nauko-
wy poszczegblnych oséb, a w konsekwencji catej nauki.

Mocno upraszczajac, mozna powiedzieé, ze zdarzaja
sie prace naukowe, ktére dajg swoim autorom tytut
lub stopien, ale niekoniecznie wynik istotny naukowo.

Cos w tym jest, ale rzeczywistosc jest jednak bardziej
skomplikowana. Wielu naukowcédw, mimo ze w trakcie
kariery nie zmienia tematyki, robi doskonatej jakosci
badania. Tyle ze czesto dziatajg w cieniu wielkich poprzed-
nikow albo promotoréow. Niektérym to nie przeszkadza,
wrecz zapewnia poczucie bezpieczenstwa. Ale czy taka
stato$¢ sprzyja konkurencyjnosci jakiegokolwiek wydzia-
tu albo polskiej nauki w ogole? Obawiam sie, ze nieko-
niecznie, chocby dlatego, ze kiedy nic nie zmusza ludzi do
wykonania resetu, pewne tematy zyja dtuzej, niz powinny.
Opuszczenie strefy komfortu wymaga od nich samodziel-
nej decyzji, co zawsze jest trudniejsze. Dlatego tak waz-
na - zwtaszcza dla mtodych naukowcéw - jest dostepnosc
zewnetrznego finansowania, np. z FNP lub Narodowego
Centrum Nauki. Przyznanie przez te instytucje srodkow
na badania jest merytoryczna rekomendacja, z ktéra
trudno polemizowac. Granty przeznaczone dla mtodych
uczonych pozwalaja na rozwdj nowych obszaréw badaw-
czych i ksztattujg mentalnos¢ mtodej kadry: to w moim
przekonaniu jedna z najlepszych inwestycji w nauke.



Jak u Pana przebiegata naukowa emancypacja? Jeze-
li zapewnia Pan, ze lubi zmiany, musiato to wyglada¢
radykalnie.

W 2010r., czyli siedem lat po obronie doktoratu, przedsta-
witem prace habilitacyjna, po czym porzucitem wszystkie
prowadzone wéwczas badania. Postanowitem poszukac
w chemii zwigzkdéw aromatycznych nowych dla mnie
obszaréw: interesujacych, a jednoczesnie niedostatecz-
nie zbadanych. Ale tez takich, ktore by nie przerosty
moich éwczesnych kompetencji, dajac szanse zdobycia
liczacych sie wynikéw. Miatem juz bowiem woéwczas nie-
wielkie grono mtodszych wspotpracownikéw i bratem
odpowiedzialnos¢ za budowe ich karier na podstawie
przedstawionych przez siebie pomystéw.

Co poszto na pierwszy ogien pracy badawczej?

Zwigzki aromatyczne o nieptaskich czasteczkach. Che-
micy od lat interesuja sie mozliwoscig otrzymywania
takich molekut wygietych na rézne sposoby. Zwigzki
aromatyczne - zaréwno te, ktére wystepuja natural-
nie, jak i te otrzymywane w laboratoriach - najczes-
ciej maja ptaskie czasteczki, co wynika z wtasciwosci
wigzan zdelokalizowanych odpowiadajacych za aro-
matycznos$¢. Rozwdj chemii pozwolit ztamac te regute,
dzieki czemu otrzymujemy struktury, o ktérych wczes-
niej nie moglibySmy nawet pomysleé. Aby wygiaé cza-
steczke aromatyczna, trzeba jednak pokona¢ jej natu-
ralng ptaskos$¢, czyli - podobnie jak np. przy $ciskaniu
sprezyny - dostarczyc energii. Naprezenia do czasteczek
wprowadzamy za pomoca reakcji chemicznych, a tylko
niektdre z nich sie do tego nadaja. Zaproponowana przez
nas metoda ,,zawijania” polega na zbudowaniu duzego



pierscienia (tzw. makrocyklu), ktéry zaginany jest do
wnetrza w ostatnim kroku syntezy. Mozna w ten spo-
sob otrzymywad duze czasteczki o roznej krzywiznie.

Dlaczego to wygiecie jest tak wazne?

Kiedy czasteczka aromatyczna przestaje by¢ ptaska,
zmienia wtasciwosci fizyczne, np. spektroskopowe. Krzy-
wizne mozna tez wykorzystaé w chemii supramoleku-
larnej, ktéra bada oddziatywania miedzy czasteczkami.
Ustalono np. ze dwie czasteczki aromatyczne, o ile sg
zdeformowane, np. jedna jest wklesta, a druga wypukta,
silnie na siebie oddziatuja.

Odksztatcenie czasteczek aromatycznych od ptasko-
$ci pozwala réwniez otrzymywac struktury chiralne,
czyli takie, ktérych lustrzane odbicia nie naktadaja sie
na siebie. Moja grupe interesuje mozliwo$¢ potaczenia
chiralnosci z pochtanianiem i emisjg promieniowania -
cennymi cechami, ktére posiada wiele zwigzkéw aroma-
tycznych. Za osiagniecie uwazam zaprojektowanie przez
nas ,,molekularnej lemniskaty” - czasteczki o strukturze
przypominajacej symbol nieskoficzonosci. Dzieki temu,
ze nie jest to ptaska ésemka, ale jedna petla utozona
nad druga, czasteczka jest chiralna, a poniewaz emi-
tuje Swiatto, mozemy dzieki niej obserwowac kotowo
spolaryzowana luminescencje.

I na tym koniec prac nad ptaskimi czasteczkami aro-
matycznymi?

Bynajmniej. Fascynujace mozliwosci wciaz kryja sie
w skondensowanych uktadach aromatycznych, czyli
takich, ktére zawierajg pierscienie potaczone ze soba



krawedziami. Ten obszar chemii jest badany od XIX w.,
ale jego renesans nastapit w pierwszych latach XXI w.,
kiedy wytworzono grafen - ptaska strukture zbudowa-
na z atomow wegla potaczonych w szesciokaty. Materiat
grubosci jednego atomu budowa przypomina plaster
miodu i jest interesujacy nie tylko ze wzgledu na zna-
komite przewodzenie ciepta i pradu elektrycznego albo
wytrzymatos¢ na rozcigganie. Posiada tez inne przydat-
ne cechy. Po pierwsze, z formalnego punktu widzenia
to czasteczka nieskofczona. Po drugie, nie ma przerwy
energetycznej, wiec nie moze by¢ pétprzewodnikiem,
ale mogtaby sie nim staé, gdyby jej rozmiar ograniczy¢
przynajmniej w jednym wymiarze.

Wielopierscieniowe zwigzki aromatyczne to swietne
modele ptatkdéw grafenu, zwtaszcza ze mozna je otrzy-
mywac z atomowa precyzja. W naszych badaniach poszu-
kujemy m.in. sposob6w na skuteczne otrzymywanie
takich duzych czasteczek, wykorzystujac opracowane
przez nas reaktywne bloki budulcowe, ktére mozemy
taczyc tak jak klocki Lego. Podejscie to jest bardzo efek-
tywne: rozpoczynajac synteze od bloku zawierajgcego
pieé pierscieni, po zaledwie dwoch etapach potrafimy
zwiekszyc¢ ich liczbe do 37.

| tak powstajg zwiazki o nietrywialnej architekturze?

Za nietrywialne uznajemy wszystkie modyfikacje, kto-
re sg odstepstwem od obecnego w grafenie ptaskiego
motywu plastra miodu. Jesli wprowadzimy pierscien
piecio- lub siedmiocztonowy czasteczka ulegnie wygie-
ciu, a jej wtasciwosci fizyczne bardzo sie zmienia. Kolej-
na mozliwosc¢ to ulokowanie w takiej strukturze innych
atomow niz wegiel. W matych czasteczkach umiesz-



czano je od dawna, ale wprowadzanie ich do duzych,
wielopierscieniowych struktur wciaz stanowi wyzwanie.

Interesujaca grupa sg otwartopowtokowe zwiazki aro-
matyczne, ktorymi zajeli$my sie niedawno. Zeby wyjas-
ni¢, czym one sg, musze przypomniec, ze chociaz w cza-
steczkach organicznych jest po kilkadziesiat albo i kil-
kaset elektronéw, ich liczba jest najczesciej parzysta
i wszystkie sg sparowane. Chemikéw od dawna intry-
gowata mozliwos$¢ konstruowania czasteczek organicz-
nych z niesparowanymi elektronami. Moze wystarczy
doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy elektronéw bedzie nie-
parzysta liczba i jeden zostanie bez towarzysza? Na ile
jednak taka struktura bedzie trwata? A moze, ,,0szuku-
jac” przyrode, uda sie uzyskac niesparowane elektrony
przy zachowaniu parzystej ich liczby w czasteczce? Ten
pomyst mozna zrealizowac, wykorzystujac aromatycz-
nos¢. Projektujemy mianowicie czasteczke w taki spo-
séb, by stawata sie ona bardziej aromatyczna, gdy nie
wszystkie elektrony sg sparowane. Pozwala jej to obni-
zy¢ swoja energie w formie otwartopowtokowej. Zasad-
niczym problemem pozostaje jednak stabilnos¢ takich
zwigzkdéw chemicznych, bo wiele z nich w powietrzu
szybko sie rozktada. Pomocne by¢ moze okazg sie duze
struktury wielopierscieniowe, ktoére pozwalajg rozmyc¢
niesparowane elektrony na duzej liczbie atomow, bo to
wzmachnia trwato$é zwigzku.

Dlaczego czgsteczki z niesparowanymi elektronami
sg tak atrakcyjne?

Chemia organiczna daje unikalne mozliwos$ci rozmiesz-
czania spinéw elektronowych w czasteczkach, co pozwa-
la na precyzyjna kontrole ich wtasciwosci magnetycz-



nych. Takie uktady mozna wykorzystaé, np. w tworzeniu
komputeréw kwantowych, gdzie mogtyby petnic role
tzw. kubitow. Dzisiaj to wciaz jeszcze odlegta przysztosé,
jednak obecne ogromne zainteresowanie obliczeniami
kwantowymi stanowi dodatkowe uzasadnienie dla takich
badan. Podobnie jest zresztg ze wspomniang kotowo
spolaryzowana luminescencja, ktéra budzi zaintereso-
wanie takze ze wzgledu na mozliwosc jej wykorzystania
w konstruowaniu diod OLED (organicznych diod lumi-
nescencyjnych) nowej generacji.

Gtadko przeszedt Pan do kwestii zastosowania wyni-
kéw, o ktérg zawsze pytam z mieszanymi uczuciami,
bo czuje sie wéwczas tak, jakbym prosita naukowca,
zeby opowiedziat, ,,co z tego bedziemy mieli”.

Przemyst chemiczny daje nam tyle uzytecznych rzeczy,
ze trudno uciec od pytania o zastosowanie wynikéw
naszych badan. Ale czy botanik, ktory opisat nieznang
rosline, albo lepidopterolog z nowo odkrytym gatun-
kiem motyla nocnego musza przekonywa¢, ze doko-
nali czego$ uzytecznego? Ich badania sg doceniane po
prostu dlatego, ze dzieki nim wiemy wiecej. Chemikdw,
podobnie jak botanikow, lepidopterologdw czy innych
naukowcow, napedza gtéwnie ciekawos¢. Inspiracja
bywaja biezace badania, a poczatkowe cele wcale nie
musza by¢ ambitne. Do waznych osiagnie¢ nierzadko
doprowadzaty niewielkie zmiany w eksperymencie czy
zwyczajne btedy. Z przypadku czasami wynikato zna-
czace odkrycie, a niekiedy wielki pozar.

Zastanawiajac sie, co warto bytoby zrobi¢, siegamy po
tematy, gdzie spodziewamy sie niespodzianek. Bo jezeli
potrafimy przewidzie¢ wynik badan, najpewniej nie jest



to interesujace, przynajmniej z poznawczego punktu
widzenia, cho¢ moze sie okaza¢ wazne i uzyteczne dla
przemystu. To zresztg odwieczny paradoks: przemyst
potrzebuje chemii efektywnej, przewidywalnej i moz-
liwie taniej. Tymczasem naukowcow intryguja zwiazki
stabo rozpoznane, wiec nieprzewidywalne. Obie drogi
sg wazne, cho¢ kazda w inny sposéb.

One musza sie spotykad, a czasami podaza¢ w odmien-
nych kierunkach, by mogty istniec i nauka, i przemyst.

Dobrze ujete. Wracajac do zastosowan. Nawet tak z pozo-
ru egzotyczna cecha jak krzywizna czasteczek moze by¢
uzyteczna, bo wptywa na transport nosnikow tadunku,
ktory ma zasadnicze znaczenie w elektronice organicznej.
Skondensowane zwigzki aromatyczne moga by¢ wykorzy-
stane w bioobrazowaniu i terapii fotodynamicznej, pod
warunkiem, ze skutecznie pochtaniaja lub emitujg Swiatto
w zakresie podczerwieni, w ktérym transparentnosc tka-
nek wobec promieniowania laserowego staje sie wysoka.
Niektére z naszych zwigzkdw spetniaja ten wymog, wiec
pokazalisémy mozliwo$¢ wykorzystania ich w fotodyna-
micznej terapii zakazen bakteryjnych. Zazwyczaj zastoso-
wania sg jednak jedynie kontekstem dla naszych badan,
bo nasza podstawowa motywacja jest czysto poznawcza.

Mowi Pan w imieniu zespotu, ktory tworzag mtodzi
uczeni z Wroctawia, Oksfordu, Hongkongu, Shimli,
Palampuru. Sa tez studenci z Kenii i Zimbabwe. Gro-
no absolwentéw liczy prawie 30 oséb, wielu z nich
pochodzito z Indii i Ukrainy.

Nie liczytem tego, ale wydaje mi sie, ze wspotpracowni-
kéw z zagranicy byto wiecej niz z Polski. Wspotpracuje-



my tez z zagranicznymi zespotami, ktére wspierajg nas
np. w skomplikowanych badaniach spektroskopowych,
ktorych nie umielibysmy zrobi¢ wtasnymi sitami. Miedzy-
narodowos¢ powstaje wiec sama, zwtaszcza ze prowa-
dzimy badania, ktére nie maja lokalnego charakteru.

Dla nauki to wartos¢ sama w sobie, ale jakie dodat-
kowe korzysci wynikajag ze wspétpracy ludzi réznych
kultur i jezykow?

Wspolnota wiedzy i umiejetnosci w nauce doswiadczana
jest przez moich studentéw i doktorantow jako oczywi-
sto$¢. Poznajg inne narodowosci w codziennych sytua-
cjach, wiec chyba w najbardziej naturalny sposéb. Dok-
toranci moga obserwowac, jak wyglada praca na stazu
podoktorskim - na nieznanej uczelni, w obcym kraju.
Czeka ich to przeciez za pare lat. Polscy studenci roz-
wijaja tez umiejetnosci jezykowe, bo ptynna znajomosé
angielskiego jezyka naukowego jest niezbedng kompe-
tencjg wspotczesnego chemika.

Stworzenie miedzynarodowego zespotu, niekoniecz-
nie duzego, byto jednym z moich celéw i dato mi wiele
satysfakcji. Nie mam mentalnosci ksiegowego, ktéry
przeliczatby naukowe osiggniecia na punkty, wiec sita
rzeczy nie napedza mnie bibliometria (wskaznik Hirscha
moich publikacji to ok. 40 i, przyznaje, niespecjalnie mnie
to interesuje). Staramy sie, co oczywiste, publikowac
w dobrych czasopismach, bo tego rodzaju wyniki, jesli
maja zostaé zauwazone, nie moga by¢ opublikowane
gdziekolwiek. Publikacja to poza tym potwierdzenie traf-
nos$ci wyboru tematu badan i rzetelnosci jego realizacji.
Jednak dopiero publikacja mojego wspotpracownika,
wienczaca dwa albo trzy lata jego ciezkiej pracy, daje



mi poczucie dobrze spetnionego obowiazku. Bo choé dla
mnie jego projekt jest jednym z wielu, ktérymi zajmowa-
tem sie w zyciu, dla niego to czesto pierwsza powazna
praca naukowa. Dowdd na pokonanie wielu nietatwych
momentéw, ktérych w pracy badacza nie brakuje. Cieszy
mnie, kiedy mtoda osoba dojrzewa naukowo pod moja
opieka, uczy sie nowych umiejetnosci albo przedstawia
wtasne pomysty.

Do czego potrzebna jest chemikowi znajomos¢ jego
genealogii naukowej, rozpisanej na stronie interneto-
wej Pana laboratorium? U poczatkdéw jest m.in. Miko-
taj Kopernik. Potem pokolenia niemieckich medykéw
i chemikow. Pojawia sie tez Walther Nernst, laureat
Nagrody Nobla z chemii w 1920 r. i promotor doktoratu
prof. Stanistawa Tottoczki, naukowca z uniwersytetu
we Lwowie, oraz prof. Bogustawa Jezowska-Trzebia-
towska z tamtejszej politechniki, ktéra po 1945 r. zna-
lazta sie na Uniwersytecie Wroctawskim.

Chciatem pokazaé ciggtos¢ nauki wyrazong w tradyc;ji
srodowiska akademickiego, w ktérym ludzie oddziatujag
na siebie przez pokolenia. Dobrze wiedzieé, na barkach
jakich gigantow stoimy.



Laureat Nagrody FNP 2023
w obszarze nauk matematyczno-

-fizycznych i inzynierskich

za opracowanie narzedzi
matematycznych, ktore umozliwity
udowodnienie hipotezy Talagranda
dotyczacej procesow Bernoulliego



Urodzit sie w 1971 r. w Warszawie. Jest absolwentem stu-
diéw matematycznych na Uniwersytecie Warszawskim,
ktére ukonczyt w 1994 r. Nastepnie na tej samej uczelni
doktoryzowat sie (w 1997 r.) oraz habilitowat (w 2002 r.).
Zarowno rozprawa doktorska, jak i habilitacja uzyskaty
Nagrode Prezesa Rady Ministréw. W 2009 r. otrzymat tytut
naukowy profesora nauk matematycznych. Odbyt liczne
zagraniczne staze i wizyty naukowe: w Szkole Matema-
tyki Instytutu Technologii Georgia w Atlancie w USA, na
Wydziale Matematyki Uniwersytetu Connecticut w Storrs
w USA, na Wydziale Matematyki Uniwersytetu Tennessee
w Knoxville w USA, w Instytucie Henri Poincaré w Paryzu
we Francji, w Instytucie Fieldsa w Toronto w Kanadzie,
w Instytucie Newtona w Cambridge w Wielkiej Brytanii
oraz w Instytucie Badan Matematycznych (MSRI) w Ber-
keley w USA. Od 2009 . jest kierownikiem Zaktadu Teorii
Prawdopodobienstwa Instytutu Matematyki Uniwersy-
tetu Warszawskiego.

Jest cztonkiem Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
Amerykanskiego Towarzystwa Matematycznego, Insti-
tute of Mathematical Statistics, Polskiego Towarzystwa
Matematycznego, Stowarzyszenia na rzecz Edukacji
Matematycznej oraz cztonkiem korespondentem Pol-
skiej Akademii Nauk. Przez ponad 20 lat byt cztonkiem,
aw latach 2009-2016, przewodniczacym Komitetu Gtow-
nego Olimpiady Matematyczne;j.

Autor lub wspétautor ponad 60 artykutéw naukowych.
Swoje prace publikowat w czasopismach takich jak m.in.:
»Advances in Mathematics”, ,,Annals of Mathematics”,
»lnventiones Mathematicae”, ,Journal of Functional
Analysis”, ,Journal of the London Mathematical Soci-
ety”, ,Proceedings of the American Mathematical Soci-



ety”, ,,Studia Mathematica” oraz ,,The Annals of Proba-
bility”. Jest cztonkiem redakcji czasopism naukowych:
,Studia Mathematica” oraz ,,Bulletin of the Polish Aca-
demy of Sciences. Mathematics”. Wielokrotnie zdoby-
wat prestizowe wyrdznienia naukowe, m.in. w 1997 r.
otrzymat Nagrode im. Kazimierza Kuratowskiego przy-
znawang mtodym matematykom, w 2002 r. zostat uho-
norowany Nagrodg PTM im. Stefana Banacha (wspélnie
z Krzysztofem Oleszkiewiczem) i Nagroda Wydziatu IlI
PAN im. Wactawa Sierpinskiego, otrzymat subsydium
profesorskie FNP w programie Mistrz (na lata 2007-2011),
aw 2014 r. otrzymat Nagrode Instytutu Matematycznego
PAN. W 2002 r. wygtosit odczyt na zaproszenie Kongresu
Matematycznego w Pekinie.

Specjalizuje sie w rachunku prawdopodobienstwa.

Prof. Rafat Latata otrzymat Nagrode Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej za opracowanie narzedzi matematycz-
nych, ktére umozliwity udowodnienie hipotezy Tala-
granda dotyczacej proceséw Bernoulliego.

Rachunek prawdopodobienstwa (inaczej probabilistyka)
to dziat matematyki zajmujacy sie zdarzeniami losowy-
mi. Wsrod obiektéw, ktorymi zajmuja sie probabilisci, sg
procesy stochastyczne (losowe) stuzace do modelowania
zmian (zwykle w czasie) zjawisk losowych, przyktadowo
takich jak: cena akcji, stezenie substancji w eksperymen-
cie, poziom rzeki, temperatura w ustalonym miejscu
geograficznym, liczba wyswietlen strony internetowej
lub wielko$¢ populacji grupy zwierzat lub roslin. Do pro-
ceséw losowych nalezy proces Bernoulliego - nazwa-
ny tak od nazwiska Jakoba Bernoulliego, wybitnego
siedemnastowiecznego szwajcarskiego matematyka.



Proces Bernoulliego dotyczy sytuacji, w ktérych bada-
my zdarzenia zwigzane z wielokrotnym powtarzaniem
pojedynczego eksperymentu losowego, ktdry moze sie
zakonczy¢ jednym z dwoch rowno prawdopodobnych
wynikow. Przyktadowo - jakie jest prawdopodobienstwo,
ze doktadnie trzy razy wypadnie reszka przy pieciu rzu-
tach moneta? Albo ze w 100 rzutach monetg pojawi sie
seria ztozona z 15 kolejnych reszek?

Przez wiele lat jednym z podstawowych pytan pozosta-
wato, jaka jest maksymalna warto$¢ takiego procesu.
Pod koniec lat 90. XX w. francuski matematyk Michel
Talagrand sformutowat hipoteze méwiaca, ze ,istnieja
zasadniczo tylko dwa sposoby szacowania supremum
(kresu gornego) procesu Bernoulliego - jeden sposéb
polega na ograniczeniu jednostajnym i brutalnym dosta-
wieniu modutéw, drugi za$ na szacowaniu przez supre-
mum dominujacego procesu gaussowskiego”.

Dla tego, kto przedstawi dowdd na prawdziwo$é tej hipo-
tezy, Talagrand ufundowat nagrode w wysokosci 5 tys.
dolaréw. Zanim jednak w naukach matematycznych doj-
dzie do przeprowadzenia dowodu, konieczne jest opraco-
wanie odpowiednich, stuzacych do tego narzedzi mate-
matycznych. | to udato sie prof. Rafatowi Latale. W celu
udowodnienia hipotezy Bernoulliego polski matematyk
zastosowat i potaczyt wiele wyrafinowanych metod, m.in.:
miary majoryzujace i zwigzane z nimi konstrukcje par-
tycji, nierbwnosci koncentracyjne, oszacowania minory-
zacyjne typu Sudakowa, ,,zachtanne” algorytmy indukcji
oraz nierébwnos$ci maksymalne dla wektoréw losowych.

Efektem tych wysitkow i opracowania kreatywnych
narzedzi matematycznych byto przeprowadzenie przez



prof. Latate i dr. hab. Witolda Bednorza dowodu na
hipoteze Talagranda dotyczaca proceséw Bernoullie-
go, o czym poinformowato najbardziej prestizowe na
Swiecie czasopismo matematyczne: ,,Annals of Mathe-
matics” (180(3); s. 1167-1203). Przeprowadzony dowod
zostat uznany przez Talagranda za ,,po prostu oszatamia-
jaco piekny”. Praca ta byta demonstracjg matematycz-
nej potegi, kultury i osiggnieé naukowych Warszawskiej
Szkoty Prawdopodobienstwa, ktéra jest jedna z wioda-
cych na Swiecie.

Pytanie poruszone w hipotezie Talagranda, na ktére zna-
lazt odpowiedz prof. Rafat Latata, jest kluczowe dla teorii
prawdopodobienstwa, statystyki czy uczenia maszyno-
wego. Ale znaczenie tego dokonania daleko wykracza
poza dziedzine, w ktdrej zostato osiaggniete, i wptywa
na rozlegte obszary czystej i stosowanej matematyki,
a takze na wiele innych bardzo réznych dziedzin nauki.

Wybitny jest jednak nie tylko sam wynik, czyli przepro-
wadzony dowdd, ale takze sam pomyst na jego zreali-
zowanie. ldea dowodu i opracowane w tym celu przez
prof. Rafata Latate narzedzia matematyczne sg nietry-
wialne i moga okazac sie przydatne w rozwigzywaniu
wielu probleméw, ktérych dzisiaj nawet nie mozemy
przewidzied.



' NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2023

/ prof. Rafatem Latatg rozmawia
Anna Mateja

ANNA MATEJA: Jako licealista zostat Pan pod koniec
lat 80. stypendysta Krajowego Funduszu na rzecz Dzie-
c¢i - chyba pierwszej w Polsce organizacji spotecznej,
ktéra wspierata rozwoj zdolnych uczniéw. W gronie jej
wychowankéw jest wielu naukowcéw pracujacych dzi-
siaj w najlepszych laboratoriach na Swiecie, ale takze
m.in. Piotr Anderszewski czy Jacek Dehnel. Co Pan,
jako dziecko funduszowe, zawdziecza tej instytuc;ji?

RAFAL LATALA: Wybér matematyki, bo przed matura
przezywatem rozterki. Wziety sie one stad, ze w 1989r.,
kiedy miatem péjs¢ na Uniwersytet Warszawski, nie
byto mozliwosci jednoczesnego studiowania matema-
tyki i informatyki. Trzeba byto wybieraé, tymczasem
mnie marzyto sie studiowanie obu kierunkéw. Wszyst-
ko miatem juz nawet jako tako zaplanowane. W cia-
gu czterech lat liceum przerobiliSmy przeciez materiat
z analizy matematycznej, wyktadany na pierwszym roku
studiéw matematycznych, wiec - jak myslatem - bede
do przodu. Zaktadatem, ze nawet gdybym troche zanie-
dbat wtedy matematyke, skupiajac sie na informatyce,
zalegtosci nadrobitbym pdézZniej. Dzi$ wiem, ze byty to
mrzonki, bo w matematyce, jesli przez rok nie pracuje
sie dostatecznie intensywnie, zwtaszcza podczas pierw-
szych lat studiéw, nadrobié stracony czas jest bardzo
trudno. Poza tym, niewykluczone, ze nie podotatbym
tak wymagajacej nauce...



Wahatem sie wiec, nie wiedzac, co wybraé, az na war-
sztatach zorganizowanych przez Fundusz spotkatem
Zbigniewa Marciniaka - wtedy doktora, dzi$ profesora -
matematyka z UW, ktory zajmuje sie teorig grup i pier-
scieni. Doktor rozwiat watpliwosci: ,Matematyka da ci
wiecej”. Méj kolega z roku i przyjaciel, prof. Krzysztof
Oleszkiewicz, méwi w sytuacjach wyboru, ze czasami
trzeba podejmowac decyzje, ktére ograniczaja. | to byta
witasnie taka decyzja: nie informatyka czy np. fizyka, ale
matematyka. | to nie byt zty wyboér. Po pierwsze, z moich
rocznikdow duzo wieksze sukcesy naukowe osiggnety
osoby po studiach matematycznych. Na informatyce
zdolnych oséb tez nie brakowato, ale sam kierunek osiag-
nat wysoki poziom dopiero kilka lat pozniej. Po drugie,
matematyka pozwolita mi rozwing¢ umiejetnosci.

Fizyke tez Pan brat pod uwage?

Wtedy raczej nie, ale dzisiaj zatuje, ze jej nie znam. Zaj-
mujac sie wytacznie pojeciami matematycznymi, zdu-
miewam sie, jak duzo modeli z tej dziedziny powstato
na bazie fizyki. Nie zawsze potrafie tez zrozumied zasto-
sowania modeli matematycznych, nad ktérymi pracu-
je, w fizyce. Obawiam sie jednak, ze tej bariery juz nie
przeskocze.

Funduszowi zawdzieczam co$ jeszcze. Ot6z ja, dziecko
zrodziny inteligenckiej, mieszkajace w stolicy kraju, ktore
chodzito do dobrego liceum, klasyke $wiatowego kina,
np. filmy Akiro Kurosawy, zaczatem poznawaé dopiero
tam. Mito wspominam tez dyskusje z twércami, chociaz-
by z Krzysztofem Zanussim, zapraszanym na spotkania
zmtodzieza. Natomiast kopa matematycznego, takiego
na cate zycie, dostatem jednak nie na zajeciach fundu-



szowych, ale w warszawskim Liceum Ogolnoksztatca-
cym im. Klementa Gottwalda. Nie za ciekawy patron...

Jeden z zatozycieli Komunistycznej Partii Czecho-
stowacji.

No wtasnie, dzisiaj szkota nosi imie Stanistawa Staszica.
Istniaty tam klasy matematyczne, ktérych powstanie
w polskich liceach zainicjowat pod koniec lat 60. prof.
Stanistaw Mazur - autor pracy doktorskiej obronionej
u Stefana Banacha na Uniwersytecie Jana Kazimierza we
Lwowie. (Nawiasem méwiac: Mazur zostat pdzniej moim
»dziadkiem matematycznym?”, bo napisatem prace dok-
torska u jego wychowanka - prof. Stanistawa Kwapienia,
specjalisty od analizy funkcjonalnej i teorii prawdopodo-
bieAstwa). Matematyka w takich klasach byta naucza-
na na znakomitym poziomie wedtug przemyslanego
programu. W Gottwaldzie lekcje prowadzili nauczyciele
akademiccy z Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mecha-
niki UW. Moze nie kazdy byt urodzonym dydaktykiem,
ale wszyscy mieli ogromng wiedze i szerokie horyzon-
ty. Potrafili wiec odpowiedzieé na bardziej dociekliwe
pytania. Wiedzieli, po co nas ucza metod, wzoréw czy
twierdzen - znali ich zastosowania. W Gottwaldzie uczen
zdawat sobie sprawe, ze jesli jest dobry z matematyki,
a z pozostatych przedmiotow radzi sobie na tyle, ze bez
trudu zda mature, nie bedzie zanadto nekany, a wyma-
gania zostang ograniczone do minimum. Pozostawiano
mu czas na nauke tego, co interesowato go najbardziej.

Jak rozumiem, Pan byt jedng z takich oséb.

Zgadza sie. Przyznaje, ze pracowatem mniej niz moi
koledzy czy kolezanki z innych liceéw, ktorzy po nocach



zakuwali historie czy biologie. Sam nie miatem takich
epizodoéw. Odrabiatem, co nalezy, ale w taki sposéb,
ze dziennie mogtem przeznaczy¢ dwie-trzy godziny na
matematyke. Rozwigzywatem zadania, czytatem skryp-
ty. Korzystatem z wysmienitych podrecznikéw, autor-
stwa Michata Krycha i Tadeusza lwanca, w ktérych byto
multum zadan z analizy matematycznej. Przerobitem je
wszystkie. Studia, co oczywiste, duzo mi daty, ale jaki$
rodzaj matematycznego uksztattowania - podstawy,
na ktérych pdzniej pracowatem - wypracowatem juz
w Gottwaldzie. Wtasnie za sprawg takiego podejscia
do matematyki, jakie tam poznatem. Opowies¢ bytaby
niekompletna, gdybym nie wspomniat o paru fajnych
klasowych kolegach, z ktérymi mam do tej pory kon-
takt, z podobnymi zainteresowaniami. To znaczy ich tez
zajmowata matematyka oraz chodzenie po goérach. Byto
wiec dokad i z kim wyjezdza¢, by rozmawiac nie tylko
o trudnych zadaniach. Wtasnie - zadaniach, bo jeszcze
nie problemach.

Czym sie rézni zadanie od problemu?

Zadanie ma rozwigzanie, problem - niekoniecznie, a na
pewno trzeba dtuzej popracowac, zeby je znalez¢, bez
gwarancji, ze dojdzie sie do niego. Z reguty nie jest ono
lapidarne, nie zawsze jest eleganckie. Tymczasem zada-
nia z krétkimi, btyskotliwymi rozwigzaniami sie zdarzaja.
Poznatem je podczas olimpiady matematycznej, ktérej
laureatem zostatem w drugiej klasie, co tez mnie jako$
ustawito w szkole. Wiadomo bowiem byto, ze po takim
dokonaniu ma sie u nauczycieli duze fory.

Zatowat Pan, ze szkolng nauke pewnych zagadnien
mogt Pan odpuscié, ale w zwigzku z tym nie nauczyt



sie, np. szczeg6tow anatomii zaby czy przyczyny zawia-
zania Tréjporozumienia?

Nie kutem dat ani innej pamigciowki i tego nie zatuje,
cho¢ intrygowato mnie uczenie sie historii jako proce-
su. Coz, kiedy wiekszosci nauczycieli takie podawanie
wiedzy nie pociggato. Kiedy jednak pojawit sie polo-
nista, ktory przekonat mnie do czytania lektur poza-
szkolnych - nie stawiatem oporu. Nie odtozytem ich
na studiach, czytajac Dostojewskiego, Faulknera czy
Prousta. Byli mojg odskocznig od $wiata liczb i symboli,
w ktérym bytem zanurzony po uszy. Nie przeszkodzito
mi to ukonczyc¢ studidow w terminie. Prace doktorska
obronitem, majac 26 lat.

Matematyk musi sie spieszyc?

Jesli matematyk nie dokona niczego istotnego do trzy-
dziestego lub trzydziestego piatego roku zycia, prawie
na pewno nie zrobi tego po6zniej. Takie jest myslenie
w mojej dziedzinie. Nikt nie chciatby sprawdzad tego
na sobie, wiec komu zalezy, ten czasu nie traci. Dlatego
doktorat w matematyce obroniony nawet grubo przed
trzydziestka to nic zaskakujacego.

Szczesciem byt dla mnie wybér promotora - prof. Kwa-
pienia, ktory uwazat, ze celem pracy doktorskiej w mate-
matyce nie jest li tylko jej napisanie. Jezeli posiada sie
talent matematyczny, na pewno uda sie tego dokonac.
Natomiast na etapie pracy nad doktoratem i$¢ nalezy
szeroko: nie mysle¢ od poczatku o jednym problemie,
z ktérego miatby sie wyklu¢ temat dysertacji, ale o réz-
nych zagadnieniach, z ktérych ma szanse co$ powstac.
Priorytetem byta nauka nowych rzeczy, poszukiwanie,



prébowanie. Mimo takiego podejscia (a moze za jego
sprawa?) trzy lata po rozpoczeciu pracy doktorskiej
obronitem ja.

Wybér rachunku prawdopodobienstwa, jako tematu
badan, to kolejne szczescie?

Lubie dziedziny, gdzie prég wejscia jest zawieszony na
osiagalnej przeze mnie wysokosci, tzn. nie trzeba mieé
kolosalnej wiedzy, zeby rozpocza¢ prace i dojs¢ do pierw-
szych wynikow. Ale, faktycznie, mogtem trafi¢ mniej
szczesliwie, bo kiedy w drugiej potowie studiow szukatem
promotora - czyli, jak dla mnie, osoby, ktora Swietnie
wyktada i podrzuca ciekawe problemy do rozpracowa-
nia - rozwazatem zajecie sie uktadami dynamicznymi
i nawet pojechatem na konferencje do Kazimierza nad
Wista, ktdéra dotyczyta tej tematyki. Siedziatem na wykta-
dach i nic nie rozumiatem. Niewykluczone, ze gdybym
stuchat wtedy wyktadéw z rachunku prawdopodobien-
stwa, tez bym nic nie rozumiat, bo bytem przeciez mto-
dym matematykiem na studiach, wiec miatem prawo
wielu rzeczy nie pojmowac. Odrzucitem jednak uktady
dynamiczne i szukatem dalej.

Znakomitych wyktadéw z analizy zespolonej stuchatem
u prof. Jarostawa Wisniewskiego, ktéry zajmuje sie geo-
metrig algebraiczna. Pojechatem wiec na szkote letniag
z geometrii algebraiczneji... znowu nic nie rozumiatem.
W tej akurat dziedzinie - dzisiaj to juz wiem - potrzeba
co najmniej dwdch lat ciezkiej pracy, by w miare dobrze
ja poznac i zaczaé stawiac¢ adekwatne pytania.

A co spodobato sie Panu w rachunku prawdopodo-
bienstwa?

Ol$nienie, jakie przezytem w drugiej klasie liceum pod-
czas wspomnianej olimpiady matematycznej. Na jednym



zjej etapoéw napotkatem zadanie z rachunku prawdopo-
dobienstwa i nie rozwigzatem go, poniewaz nie znatem
metody. Jak kazdy laik probowatem wymeczyc¢ formute,
ktéra pozwolitaby mi sie z tym zmierzy¢ - nadaremno.
Olsnienie przezytem, kiedy po olimpiadzie zobaczytem
rozwigzanie tego zadania.

»Jakie to fajne” - pomyslatem. Bo byto krétkie, btyskot-
liwe, zachwycajace! Ale ani to doswiadczenie, ani lekcje
rachunku prawdopodobienstwa prowadzone w liceum
przez doktora Edwarda Stachowskiego z UW nie zdecy-
dowaty o wyborze dziedziny badawczej. Ot6z podczas
opisywanych poszukiwan doszedtem do wniosku, ze
jestem cztowiekiem leniwym, ktéry nie lubi czekaé zbyt
dtugo na wyniki i zwigzane z tym poczucie satysfakcji.
Obawiatem sie tez porazki, gdybym zajat sie tematy-
ka przerastajaca moje sity. A ze na trzecim roku stu-
diéw wyktad z rachunku prawdopodobienstwa prowa-
dzit prof. Kwapien, ktéry proponowat ciekawe zadania
pochodzace z prac naukowych, stwierdzitem, ze nie
szukam dale;j.

Obiecuje wréci¢ w rozmowie do objawoéw lenistwa
u matematyka, a teraz prosze wyjasni¢, na czym polega
wysokowymiarowy rachunek prawdopodobienstwa,
ktorym Pan sie zajmuje.

Rozpoczne od tego, ze wiele zjawisk w otaczajagcym
nas Swiecie na poziomie mikroskopowym ma charak-
ter losowy, np. trajektorie ruchu czastek. Na poziomie
makroskopowym to jednak zanika, a wtasciwie staje sie
niewidoczne. Jak to sie dzieje, ze pewne wielkosci na
poziomie mikro fluktuuja, a na poziomie makro wydaja
sie zachowywad deterministycznie? Pozwala to zrozu-



mie¢ koncentracja miary - narzedzie matematyczne,
ktére wyjasnia, ze jesli mamy funkcje, ktéra zalezy od
duzej liczby zmiennych, i to w taki sposoéb, ze zmiana
pojedynczej zmiennej wptywa na wartos¢ tej funkcji
w niewielkim stopniu, fluktuacje tej funkcji, poniewaz
sg mikroskopijne, staja sie niezauwazalne. Obserwa-
torzy ulegaja wiec ztudzeniu, ze pewne zjawiska maja
charakter deterministyczny, tymczasem sg losowe.
Wysokowymiarowy rachunek prawdopodobienstwa
ttumaczy ten paradoks i inne. Pozwala m.in. wykazac,
ze wysokowymiarowe obiekty geometryczne maja bar-
dzo regularng strukture, np. losowy przekroj lub rzut,
ustalonego wymiaru, wysokowymiarowego ciata wypu-
ktego jest bliski kuli euklidesowej. A przeciez, jak nam
sie wydaje, kostka i kula to dwa rézne obiekty. Zaleta
duzego wymiaru jest odkrycie i wyjasnienie tego typu
fenomendw.

Przeczytam teraz pewne zdanie, bo jako laik nie powto-
rzytabym go dostatecznie $cisle wtasnymi stowami:
»Istnieja zasadniczo tylko dwa sposoby szacowania
supremum (kresu gérnego) procesu Bernoulliego -
jeden sposob polega na ograniczeniu jednostajnym
i brutalnym dostawieniu modutéw, drugi za$ na sza-
cowaniu przez supremum dominujacego procesu gaus-
sowskiego”. Chce sie powiedziec¢, za autorem Ewangelii
wedtug sw. Jana: ,,Trudna jest ta mowa. Kt6z jej moze
stuchac?”, tymczasem jest to hipoteza sformutowana
pod koniec lat 90. XX w. przez Michela Talagranda, fran-
cuskiego matematyka, dla ktérej udowodnienia opra-
cowat Pan narzedzia matematyczne (za to dokonanie
otrzymat Pan Nagrode FNP). No a pdzniej, wraz z prof.
Witoldem Bednorzem, przeprowadziliscie dowéd na
hipoteze Talagranda dotyczaca procesow Bernoulliego.



Hipoteza dotyczy zapewne fascynujacych zagadnien,
ktore jednak podane hermetycznym dla laika jezy-
kiem pozostaja niezrozumiate. Zapytam wiec bardzo
wprost: o co chodzi?

Klasyczny rachunek prawdopodobienstwa bazuje na
badaniu sum niezaleznych zmiennych losowych i wyda-
wato sie, ze w tej tematyce - niektére wyniki majg nawet
po 100 lat - nie ma juz nad czym mysleé. Prof. Kwapien
podczas mojej pracy nad doktoratem wprowadzit mnie
jednak w tematyke dwustronnego szacowania momen-
tow, gdzie byto jeszcze co$ do zrobienia, nawet w kla-
sycznym przypadku zmiennych rzeczywistych. Nastep-
nym krokiem w mojej pracy byty badania sum wektorow
losowych, gdzie wymiar przestrzeni moze by¢ dowolnie
wysoki, a nawet nieskonczony. 0d wektoréw losowych
niedaleko jest do proceséw stochastycznych, czyli wiel-
kosci losowych zmieniajacych sie w czasie, takich jak:
poziom rzeki, cena akcji, warto$¢ aktywédw firmy ubez-
pieczeniowej, liczba potaczen telefonicznych - wszystkie
takie zjawiska, ktore, cho¢ motywowane zastosowa-
niami, sg losowe. Naturalne staje sie pytanie, jak zmie-
niaja sie badane wielkosci w czasie i jaka moze by¢ ich
maksymalna wielko$¢. Do badania supreméw procesow
stochastycznych doszedtem od strony analizy funkcjo-
nalnej - norma wektora losowego to supremum wartosci
funkcjonatoéw liniowych.

Zdaje sobie sprawe, ze dla laika to, co méwie, wcigz
brzmi jak magia, ale zapewniam, ze od szacowania norm
wektoréw losowych do szacowania supremoéw proceséw
losowych jest juz niedaleko. Dlatego wtasnie zajatem sie
szukaniem narzedzi do udowodnienia i samym dowo-
dem hipotezy Talagranda, od pewnego momentu we



wspodtpracy z Witkiem Bednorzem. Nie bez znaczenia
byta jednak i kwestia estetyki.

Hipoteza Talagranda jest petna wdzieku?

Ujatbym to inaczej. W matematyce interesujg mnie prob-
lemy, ktore daja sie sformutowacé elegancko, czyli w naj-
wyzej paru zdaniach. tatwo je zrozumie¢, ale nieprosto
udowodnic. Tak sie zresztg wcale nierzadko w matematy-
ce zdarza: jezeli problem jest tatwy do sformutowania, to
albo ma szybkie rozwigzanie, albo bardzo trudne. Dlatego
bywaja hipotezy z teorii liczb tak proste, ze jest je w stanie
pojac uczen szkoty podstawowej, ale wcigz nierozwigza-
ne, bo nie wiadomo, jak je uchwycic. Hipoteze Talagranda
jestem w stanie wyjasni¢ w kwadrans studentowi trze-
ciego roku matematyki po kursie z rachunku prawdopo-
dobienstwa, ale praca nad jego udowodnieniem zabrata
naukowcom lata.

Czym sg procesy gaussowkie, ktérych objasnienie
wydaje sie kluczowe dla zrozumienia hipotezy Tala-
granda? Nazwa, jak sie domyslam, pochodzi od nazwi-
ska Carla Friedricha Gaussa, genialnego matematyka,
astronoma i fizyka, urodzonego w 1777 r. w Brunszwiku.

To podstawowe procesy, ktore pojawiaja sie, np. jako
obiekt graniczny, w wielu modelach matematycznych.
Na temat ich teorii wiedziano juz niemal wszystko, kie-
dy zaczatem naukowo zajmowad sie matematyka, wiec
zadawano sobie pytanie ,,Co dalej?”. Moze warto badad
inne procesy, zblizone do gaussowskich - stabilne, nie-
skonczenie podzielne, chaosy gaussowskie? Mozliwosci
waznych uogélnien jest wiele, np. uogdlnienie, ktore
nie bazuje na zmiennych ciggtych, charakterystycz-



nych dla proceséw gaussowskich, ale na zmiennych
dyskretnych.

Proces Bernoulliego - kolejne pojecie z hipotezy Tala-
granda - opiera sie na schemacie Bernoulliego polega-
jacym na wielokrotnym powtarzaniu tego samego eks-
perymentu, ktéry ma jedynie dwa wyniki. Jak w rzucie
moneta, kiedy moze nam wypas¢ albo orzet, albo reszka.
Pojawiaja sie pytania: ile reszek wypadnie? Jaka bedzie
ich czestotliwos¢ i najdtuzsza ich seria? Jak zmienia sie
réznica miedzy liczba otrzymanych ortéw i reszek? Gdy
zamienimy orty i reszki na plus/minus jedynki, otrzyma-
my niezalezne zmienne Bernoulliego, a jesli rozpatrzymy
ich kombinacje liniowe, powstanie proces Bernoulliego.
Proces gaussowski ma z kolei reprezentacje w postaci
kombinacji liniowych niezaleznych zmiennych gaussow-
skich, zatem mozna powiedzie¢, ze proces Bernoulliego
jest jego dyskretna wersja. Talagrand zadat nastepujace
pytanie: ,Jakie jest dwustronne ograniczenie supremum
takiego procesu?”.

Odpowiedziat na te kwestie?

Sformutowat hipoteze, ze proces Bernoulliego mozna
szacowac (z doktadnoscig do rozbicia zbioru indekséw)
tylko na dwa sposoby. Pierwszy: trzeba zapomnie¢, ze
sa plus/minus jedynki, ale zatozy¢, ze istniejg wytacznie
jedynki, i zamiast liczb sumowad¢ ich moduty. To jest tzw.
brutalne dostawianie modutéw, kiedy liczby zastepu-
jemy modutami i wyzbywamy sie losowosci. Suma sie
przez to zwiekszy, ale z reguty sporo na takiej operacji
tracimy. Drugi sposob polega na zastapieniu plus/minus
jedynek zmiennymi gaussowskimi - nietrudno wykazac,
ze otrzymany w ten sposéb proces gaussowski dominuje



proces Bernoulliego, a suprema proceséw gaussowskich
umiemy dobrze szacowac.

Na poczatku kariery matematycznej udato mi sie napi-
sac prace, ktora uogolniata jeden z wynikow Talagranda
na szersza klase proceséw kanonicznych, niezawieraja-
c3 jednak proceséw Bernoulliego. | wtedy, czyli ponad
25 lat temu, zaczatem mysle¢ nad hipoteza Talagranda
oraz narzedziami, ktére pozwolityby ja udowodnié.

1?

| odnositem porazke za porazka. Uratowato mnie podej-
$cie do trudnych probleméw wpojone mi przez prof. Kwa-
pienia, ktory dajac mnie i Krzysztofowi Oleszkiewiczowi
problem do rozwiazania - byta to elegancko sformuto-
wana nieréwnos¢ typu Chinczyna - przestrzegat: ,Tyl-
ko nie zajmujcie sie tym non stop, bo to prosta droga
do zakorkowania sie w $lepym zautku”. Jego kolega
popetnit ten btad. Nic innego naukowo nie robit, tylko
zajmowat sie wtasnie tym. | polegt - nie znalazt roz-
wigzania. A nam sie udato! Myslelismy nad tym pare
miesiecy, nawet wyszta z tego ceniona w srodowisku
publikacja, cho¢ sam problem za podstawowy nie byt
uwazany.

Jestem przekonany, ze ani Krzysiek, ani ja samodzielnie
bysmy tego nie dokonali. Bywato przeciez, ze krecitem
sie w kotko i ratowata mnie z zapetlenia uwaga Krzyska.
Albo on stukat czotem o $ciane i wtedy moja obserwacja
pozwalata popchna¢ dowdd. Na ten sam problem ludzie
patrza jednak inaczej, co w matematyce ma kapitalne
znaczenie. Finalnie usiedliSmy razem i w tydzien czy
dwa domkneliSmy dowdd.



A gdyby Panowie go nie domkneli? Jak matematyk
radzi sobie z frustracja, kiedy po miesigcach, albo
i latach, dowodu wciaz brak?

Matematycy zdaja sobie sprawe, ze jesli nie spedza nad
problemem odpowiednio duzo czasu - w moim przypad-
ku przynajmniej miesigca czy dwoéch - nie ma szansy,
by znaleZli jego rozwigzanie. Ten czas nie jest jednak
stracony, bo przeciez uczymy sie roznych metod, spraw-
dzamy, dlaczego pewne z nich s3g nieskuteczne i na czym
polega trudno$é problemu. Nieuchronnie pojawia sie tez
moment, kiedy zaczynamy powtarzac wtasne pomy-
sty i wtedy nalezy odstawi¢ problem na pét roku albo
i rok, zapewniajac umystowi inne naukowe wrazenia,
po czym wykonac¢ kolejne podejscie. Jak w gorach, po
ktérych chodze od lat: jedno nieudane wejscie na szczyt
nie oznacza, ze nastepnym razem stanie sie tak samo.

Przed frustracjg chroni mnie uczenie studentéw, czym
zajmuje sie od 1994 r. Obserwuje wiec, jak mtode osoby,
ktére na poczatku niewiele pojmuja z rachunku praw-
dopodobienstwa czy analizy funkcjonalnej, z czasem
rozwigzuja trudne zadania. Jak sie rozwijaja, jak potrafia
zaskoczy¢. Oni dajg mi poczucie, ze cos jednak zrobitem,
bo praca matematyka to bez dwéch zdan walenie gtowa
w mur. Gdy bytem mtodszy, uzyskiwatem ciekawy wynik
raz na trzy-cztery miesiace, teraz zdarza sie to raz na
rok. Duzo préb jest nieudanych. Dlatego cenie atmosfere
w moim instytucie, gdzie nikt nie oczekuje, ze co chwile
bedziemy ogtaszali przetomowe publikacje. Wiadomo,
ze w matematyce tak to nie dziata. Chociaz... Poznatem
paru laureatow Medalu Fieldsa, najwazniejszego wyroz-
nienia matematycznego, i obserwujac ich btyskotliwosc¢
oraz sposob pracy, jestem w stanie uwierzy¢, ze potrafia



przedstawiac oryginalne pomysty nieporéwnanie czes-
ciej niz reszta, nawet zdolnych, matematykow.

Opowiada Pan o tym z takim spokojem, jakby natu-
ralny odruch poréwnywania sie z innymi u Pana sie
nie pojawiat.

Moze dlatego, ze poznatem tez paru ludzi, ktérzy uwazali,
ze Medal Fieldsa to co$, co musza osiggnac i intereso-
wali sie wytacznie tym, jak tego dokonaé. Podejmowa-
li sie wiec rozwigzywania problemoéw za trudnych, jak
na swoje mozliwosci, i utkneli, niczego znaczacego nie
dokonujac w matematyce. Pewnosc siebie przydaje sie
W nauce, niemniej trzeba znaé swoje ograniczenia i uznaé
je przed samym soba. To jest rownie wazne jak szczescie
trafienia na problem, z ktdrym mozemy sie zmierzy¢, bo
mamy po temu wystarczajgce kompetencje.

Pan ewidentnie je miat, opracowujac narzedzia, kto-
re umozliwity udowodnienie hipotezy Talagranda. To
m.in. nieréwnosci koncentracyjne i zachtanne algo-
rytmy indukgji.

Jeszcze przed obrona doktoratu rozszerzytem wyniki
Talagranda na inng grupe proceséw kanonicznych, bli-
skich procesowi Bernoulliego. To pozwolito mi rozpoczaé
dopracowywanie metod koncentracji miary, nieréwno-
$ci minoryzacyjnych i konstruowania partycji. Duzo sie
nauczytem, nawet jesli nie wykorzystatem wszystkich
metod przy udowadnianiu hipotezy Talagranda. Stwo-
rzytem tez w kolejnych latach pare fatszywych dowodéw,
z ktérych jeden byt bardzo obiecujacy. Mimo ze dziatat
jedynie przy dodatkowych zatozeniach, zawierat nowa
metode podejscia do problemu i cho¢ byt to nieudany



atak na szczyt, zaowocowat publikacja. Potem dotaczyt
do mnie kolega - Witold Bednorz - i jestem pewien, ze
bez jego wktadu nie zamknatbym tego dowodu. Podob-
nie jak nie bytby on mozliwy bez wykonanego przeze
mnie poczatku, tak bez dyskusji z Witkiem i kolejnych
metod juz zaproponowanych przez niego do tej pory
problem nie miatby rozwigzania. By¢ moze dla kazde-
g0 z nas z osobna udowodnienie hipotezy Talagranda
bytoby za trudne, ale kiedy potaczylismy sity, wyzwanie
okazato sie w sam raz.

Dowod jest elegancki w swej prostocie?

Kazdy matematyk ma swoja estetyke, a to, co taczy chyba
nas wszystkich w ich ocenie, to przekonanie, ze piekne
dowody sa z reguty krotkie, btyskotliwe i nie podazaja
przewidywalna $ciezka. Paul Erdds, wegierski matema-
tyk, twierdzit, ze istnieje ksiega dowoddw z matematyki,
znajdujaca sie w reku Boga czy innej Nadrzednej Istoty.
Matematyk, zdaniem Erdésa, nie musi wierzy¢ w Boga,
ale w istnienie ksiegi jak najbardziej, poniewaz w niej
zapisano najpiekniejsze dowody twierdzen. Dowdd Witka
i mo6j na pewno nie pochodzi z tej ksiegi, cho¢ ma pew-
ne elementy, ktore matematykom moga sie podobac.

Przy okazji kolejny raz zwr6ce uwage, jak wazna jest
wspotpraca w mojej dziedzinie. Dzisiaj himalaisci wcho-
dza na szczyt sami, ale dawniej grupy byty przynajmniej
dwuosobowe i, jesli byta taka potrzeba, jedna osoba
wspierata druga w trudnych chwilach. W matematyce
wciaz to obowigzuje, mimo ze pracujemy w matych gru-
pach i rzadko zdarza sie praca, ktéra ma wiecej autoréw
niz trzech. Musze tez powiedzied, ze przez catg kariere
dopisywato mi szczesScie do wspotpracownikow. Dokto-



rantami moge sie tylko chwali¢, cho¢ miatem ich zale-
dwie pieciu, m.in. Radka Adamczaka, Rafata Mellera,
Marte Strzelecka. To niewiele w poréwnaniu z innymi
naukami, ale w matematyce to norma. Za granica z kolei
Swietnie mi sie wspétpracowato m.in. z prof. Joelem
Zinnem z Texas A&M University. Rzucat dziesigtkami
pomystéw - dostownie - ktérymi warto byto sie zaj-
mowad. kapatem je i staratem sie rozwigzad. Zinn byt
zawsze gotowy do dyskusji, wiec chociaz pracowatem
z nim zaledwie kilka tygodni (nie liczac wymiany maili),
napisalismy wspélnie kilka prac.

Zagranicznych stazy i wizyt naukowych w placéw-
kach matematycznych byto w Pana karierze bez liku,
m.in. Georgia Institute of Technology w Atlancie, insty-
tuty Henri Poincarégo w Paryzu, Fieldsa w Toronto
oraz Newtona w Cambridge.

Bez wyjazddw na inne uczelnie nie ma rozwoju naukowe-
go. Trzeba wyjezdzac, zeby poznac ludzi i nowe tematy,
ale tez inng kulture pracy. W USA, inaczej niz w Polsce,
spedza sie na wydziale caty dzien. Mozna uczestniczyé
i w wyktadach, i w rozmowach na korytarzach. Nieko-
niecznie z kazdego takiego kontaktu musi wyjs¢ praca
naukowa, ale pole do inspiracji - jest.

Wyjezdzatem na wiele miesiecy, czasami lat, takze dla-
tego, ze nic nie trzymato mnie w Warszawie. Dzisiaj mam
funkcje administracyjne, a przede wszystkim zone i dzie-
cko, wiec wyrwac sie na tak dtugi czas jest napraw-
de trudno. Dlatego wyjazd, np. na semestr badawczy
poswiecony jednemu tematowi, to rzecz bezcenna. Na
kazdym etapie kariery trzeba bowiem odswiezac pomy-
sty, czemu sprzyja przeciecie nici taczacych nas z aka-



demicka codziennoscia, czyli uwolnienie sie od rad,
komisji i stanowisk. Od wszystkiego, co powoduje, ze
z pieciu dni roboczych na prace naukowa zostaja najwy-
zej dwa. Tyle ze podczas wyjazdow okrutnie teskni sie
za rodzina.

Wro6¢my do poruszonego przez Pana problemu leni-
stwa w matematyce. Nie widac, zeby Pan miat puste
przebiegi.

Odpowiem anegdota z zycia wspomnianego juz Carla
Friedricha Gaussa. W szkole powszechnej nauczyciel
jego klasy poprosit dzieci o dodanie kolejnych liczb od
jednego do 100. Miat nadzieje, ze dziatanie zajmie ucz-
niom cata lekcje, tymczasem po paru minutach Gauss
wstat i podat wynik 5050. Nauczyciel szeroko otworzyt
oczy... Maty Carl Friedrich doszedt do wyniku, wyko-
rzystujac szereg arytmetyczny, czyli zrobit to na skroty.
Gdyby byt jedynie pracowity, dodawatby liczbe do liczby
i mitrezac czas w drodze po wynik, pomylitby sie ze trzy
razy. Tymczasem w matematyce chodzi o to, zeby - jesli
zadanie albo problem na to pozwalajg - nie liczy¢ po
proznicy, tylko zaproponowac podejscie upraszczajace
problem.

W matematyce - inaczej niz w brydzu, ktérym tez sie
zajmowatem, czy innym sporcie - nie trzeba by¢ najlep-
szym, zeby co$ osiggnaé. Do tego potrzeba - w réznych
proporcjach - talentu, pracy i szczeScia. Bez talentu nie
pomoze nawet najwieksza praca. Szczescia nie zasta-
pi ogromny talent wsparty praca, bo jesli za sprawa
promotora albo wtasnej niefrasobliwosci wejdziemy
w problem, ktéry przekracza nasze mozliwosci, tylko
stracimy czas.



W loterii, jaka jest zycie, orzet zazwyczaj wypadat na
Pana rzecz?

Chyba tak, czego dowodem s3g otrzymane przeze mnie
nagrody. Jak mi sie wydaje, niewspotmierne do tego, co
zrobitem, przedwczesne. Znam wiele oséb, z ktorymi
studiowatem albo wspétpracowatem, ktére zastugiwa-
ty na te wyrdznienia tak samo jak ja, jesli nie bardzie;j.
Nagrode FNP - nie ma co ukrywac, ze to duzy honor ja
otrzymac - uwazam raczej za niezastuzona, bo gdy spo-
gladam na laureatéw z poprzednich lat, widze nazwiska
mocniejsze niz moje i posiadajgce duzo wiekszy dorobek.

Jesli nie nagrody, co jest dla Pana miarg powodzenia
w nauce?

To samo, co w gorach: wykonanie niespodziewanego
trawersu albo wejscie na wymagajacy szczyt. Znale-
zienie rozwigzania dla ciekawego, trudnego problemu,
po prostu.



Laureatka Nagrody FNP 2023
w obszarze nauk humanistycznych
| spotecznych za sformutowanie
I weryfikacje psychologicznego
modelu przywigzania do miejsca
| pamieci miejsca



Urodzita sie w 1949 r. w Toruniu. W 1972 r. ukonczyta
studia w Instytucie Psychologii Uniwersytetu im. Ada-
ma Mickiewicza w Poznaniu. W 1978 r. uzyskata stopien
doktora nauk humanistycznych w zakresie psychologii
na Wydziale Psychologii Uniwersytetu Warszawskie-
go, a w 1993 r. - habilitacje. Odbywata staze nauko-
we w Czeskiej Akademii Nauk w Pradze, na Uniwer-
sytecie Carleton w Ottawie w Kanadzie, Uniwersyte-
cie Katolickim w Leuven w Belgii oraz Uniwersytecie
w Bergen w Norwegii. W latach 1993-2004 pracowata
jako profesor w Instytucie Psychologii Uniwersytetu
w Tromso w Norwegii, a w latach 1996-2016 jako pro-
fesor nadzwyczajny na Wydziale Psychologii Uniwersy-
tetu Warszawskiego. W 2013 r. otrzymata tytut naukowy
profesora. Od 2016 r. tworzy, wraz z zespotem, studia
psychologiczne na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu. Od 2016 r. kierowata Katedra Psychologii na
Wydziale Humanistycznym (obecnie: Wydziat Filozofii
i Nauk Spotecznych) tej uczelni, w latach 2019-2022
byta dyrektorem Instytutu Psychologii, a obecnie kie-
ruje Katedrg Psychologii Spotecznej i Srodowiskowej
w tym Instytucie.

Jest psychologiem spotecznym i Srodowiskowym. Obsza-
ry zainteresowan naukowych laureatki Nagrody FNP to:
racjonalno$¢ myslenia i dziatania, procesy wartoscio-
wania i oceny spotecznej, percepcja spoteczna i rela-
cje miedzygrupowe, psychologia zwigzkéw cztowieka
z miejscem zamieszkania, tozsamosc¢ i pamieé miejsca,
przywigzanie do miejsca, zachowania ludzi w srodowisku
miejskim, mapy poznawcze otoczenia, pamie¢ zbioro-
wa, aktywnos¢ i biernosc spoteczna, kapitat spoteczny
i kulturowy oraz centralna Europa Wschodnia, ze szcze-
golnym uwzglednieniem Ukrainy i Litwy.



Autorka licznych artykutéw naukowych i rozdziatéw
ksigzek oraz dwéch ksigzek: Psychologia miejsca i Aktor
czy obserwator: psychologiczne mechanizmy odchyleri
od racjonalnosci w mysleniu potocznym. W latach 2006-
2013 byta redaktorka naczelna czasopisma ,,Psychologia
Spoteczna” (obecnie: ,Social Psychological Bulletin”)
oraz cztonkinia rad redakcyjnych kilkunastu polskich
i miedzynarodowych czasopism z obszaru m.in. psycho-
logii spotecznej, psychologii Srodowiskowej i studiow
miejskich. Za wktad w rozwdj psychologii spotecznej
w Europie zostata wyrézniona Nagroda im. Jeana Paula
Codola (2008r.), a w 2017 r. otrzymata medal za wybitne
osiggniecia naukowe Polskiego Towarzystwa Psycho-
logii Spotecznej. W 2022 r. zostata cztonkinig Academia
Europaea. Jest takze cztonkinig Komitetu Nauk Psycho-
logicznych Polskiej Akademii Nauk.

Prof. Maria Lewicka otrzymata Nagrode Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej 2023 w obszarze nauk humanistycznych
i spotecznych za sformutowanie i weryfikacje psycho-
logicznego modelu przywigzania do miejsca i pamieci
miejsca.

Prof. Lewicka opracowata oryginalny psychologiczny
model przywiazania cztowieka do miejsca zamieszka-
nia i pamieci o tym miejscu. Zostat on entuzjastycz-
nie przyjety w obiegu miedzynarodowym. Model ten
obejmuje zaréwno przyczyny zwigzku cztowieka z miej-
scem, rozne jego postacie, ktére moze przybieraé we
wspétczesnym, globalizujgcym sie i mobilnym Swiecie,
jak i jego konsekwencje. Pokazuje, jak fundamentalna
role odgrywa przywiagzanie do miejsca i pamie¢ miejsca
w catos$ciowym psychologicznym i spotecznym funkcjo-
nowaniu cztowieka.



Pierwsze badania dotyczace tego, jak zainteresowanie
przesztoscia, korzeniami rodziny oraz miejscem zamiesz-
kania, czyli historig lokalna, wptywa na obecne postawy
ludzi, prof. Lewicka przeprowadzita w 2003 r. Badania
te pokazaty, ze osoby zainteresowane historig miejsca
sg bardziej aktywne i zaangazowane spotecznie, tworza
silniejsze relacje miedzyludzkie, maja wyzszy kapitat
kulturowy, a takze sa bardziej emocjonalnie przywiaza-
ne do miejsca zamieszkania. Te niezwykle interesujace
wyniki sprawity, ze prof. Lewicka postanowita nadal
zgtebiad te tematyke. W kolejnych latach, w celu okre-
$lenia roli miejsca w funkcjonowaniu psychologicznym
cztowieka, przeprowadzita liczne badania w miastach
w Polsce, Ukrainie i Litwie. Analizowata nie tylko fizyczne
aspekty srodowiska miejskiego (takie jak np. zamknie-
te osiedla czy rodzaj zabudowy), ale przede wszyst-
kim wiezi zwigzane ze Srodowiskiem (wiezi sasiedzkie,
rozne formy kapitatu spotecznego) jako determinanty
tego, jak ludzie zachowuja sie w miescie. W ten sposéb
wypracowata oryginalny model aktywnosci obywatel-
skiej, ktérej motorem jest silne przywiagzanie do miejsca
i kapitat kulturowy.

Prof. Lewicka szczego6lnie interesowaty miasta, ktore
po Il wojnie Swiatowe] zmienity swoja przynaleznos¢
panstwowa, a zatem catkowicie zmienit sie ich sktad
narodowy i etniczny (jak Wroctaw, Szczecin czy Lwéw).
Miasta te w znacznym stopniu zawdzieczaja swoj obec-
ny ksztatt mieszkancom pochodzacym z innych grup
etnicznych czy narodowych niz ich obecna populacja.
Prowadzone przez laureatke Nagrody FNP i jej zespét
badania pozwolity przede wszystkim odkry¢ tendencyj-
no$¢ pamieci etnicznej (etnocentryzm pamieci lokalnej).
Okazato sie, ze mieszkancy miast, ktore zmienity sktad



narodowy, s3g sktonni patrze¢ na historie tych miejsc
niemal wytacznie przez pryzmat swojej grupy etnicznej
(np. rzutuja obecny sktad etniczny na historyczny sktad
etniczny, tym samym przeszacowujac liczbe cztonkow
oraz wktad wtasnej grupy). W ten sposéb prof. Lewicka
przyczynita sie do spotecznego i psychologicznego zro-
zumienia pamieci zbiorowej, identyfikujac nowe uprze-
dzenia miedzygrupowe. Okazato sie tez, ze im bardziej
dana osoba jest etnocentryczna w postrzeganiu historii
swojego miejsca zamieszkania, tym bardziej etnocen-
tryczna postawe wykazuje w terazniejszosci. Badania
te pokazaty tez jednak role, jaka zaréwno w budowaniu
przywiazania do miejsca, jak i otwartosci na jego histo-
ryczna roznorodnos¢ odgrywa spontaniczne zaintereso-
wanie lokalna historig. Dowiodty one bowiem, ze osoby
interesujace sie historia lokalna sg bardziej tolerancyj-
ne i otwarte na innos¢ i wielokulturowos$¢. Nie chodzi
przy tym o wielka historie narodowa, ktéra na ogoét jest
zdominowana przez oficjalng polityke historyczna, ale
o historie wtasnej matej ojczyzny - miasta, dzielnicy,
ulicy, budynku. Zainteresowanie lokalna historia, jej
samodzielne eksplorowanie, otwiera na réznorodnos¢,
redukuje etnocentryzm i jest waznym elementem kapi-
tatu kulturowego cztowieka. Zgtebianie lokalnej historii
daje réwniez poczucie ciggtosci i stabilnosci - wtasnej
i miejsca, budujac przywiagzanie do miejsca i lokalna toz-
samosc¢. Badania Marii Lewickiej dajg zatem odpowiedz
na pytanie, jak budowac identyfikacje mieszkancow
z miejscem w sposéb pozbawiony btedu etnocentryzmu,
z uznaniem i szacunkiem dla wszystkich grup etnicznych
i narodowych, ktére to miejsce wspottworzyty.

Prace prof. Lewickiej nad pamiecig miejsca wywarty
wptyw na nauki spoteczne, wykraczajac daleko poza



psychologie, ze wzgledu na rozwéj badan nad pamiecia
zbiorowa. Wiekszos¢ jej publikacji ukazata sie w czoto-
wych czasopismach psychologicznych, byty one cytowa-
ne tysigce razy i staty sie punktem zwrotnym dla badan
w tej dziedzinie. Wiele instytucji i organizacji w catej
Polsce prowadzi swoja praktyczna dziatalnosé, opiera-
jac sie na koncepcjach pamieci miejsca i przywiagzania
do miejsca opracowanych przez laureatke Nagrody FNP
(m.in. Forum Dialogu, Centrum Zydowskie w O$wiecimiu
czy Muzeum Polin).
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Z prof. Marig Lewicka rozmawia
Agnieszka Krzeminska

AGNIESZKA KRZEMINSKA: Gratuluje Nagrody Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej.

MARIA LEWICKA: Ciagle jestem zaszokowana i zazeno-
wana, bo uwazam, ze w naszym $rodowisku jest wiele
0s0b, ktore na te nagrode zastuguja, duzo wnoszac do
Swiatowej nauki. Psychologia jest jedna z najbardziej
umiedzynarodowionych nauk spotecznych w Polsce,
a wiec 0s6b, ktore majg wktad w nauke Swiatowa, jest
wiele. Akurat moje badania lokuja sie na pograniczu r6z-
nych dyscyplin, czerpigc nie tylko z psychologii. Stanowi
to zreszta spory problem przy publikacjach, bo czaso-
pisma uwazajace sie za interdyscyplinarne czesto odrzu-
caja artykuty oparte na badaniach ilosciowych, a takie
prowadzimy my - psychologowie. Humanisci nie lubia
ztozonych analiz i maja zupetnie odmienne metodolo-
gie. Trzeba sie do nich dostosowac, a to z kolei czesto
nam, ,ilosciowcom”, przychodzi z trudem.

Nagroda jest za ,,sformutowanie psychologicznego
modelu przywigzania do miejsca i pamieci miejsca”.
Na czym to polega?

Troche mnie zaskoczyto tak sformutowane uzasadnie-
nie tej nagrody. Wprawdzie mam na swoim koncie r6zne
sformutowania teoretyczne, ktére nazwatabym ,mode-
lami”, ale akurat dotycza czego innego, np. koncepcji



(nie)racjonalnosci cztowieka. Natomiast to, czym sie zaj-
muje w odniesieniu do szeroko rozumianej psychologii
miejsca, traktuje raczej jako bardzo rozbudowany pro-
gram badawczy, cho¢ model sie z tego wytania. W cen-
trum tego programu jest teoria miejsca jako lokalizacji
znaczacej, zimplikacjami dla przywigzania cztowieka do
miejsca, a takze pamieci miejsca. Problematyka psycho-
logii Srodowiskowej, czyli badaniem zwigzku ludzi z ich
Srodowiskiem fizycznym, zajetam sie ponad 20 lat temu.
Jestem psychologiem spotecznym, a na dodatek lubie
sie bawic teoria. Dlatego poszukiwatam tematu, ktéry
by pozwalat na wyjscie poza czysto aplikacyjne badania,
w ktore psychologia sSrodowiskowa obfituje. Zaczetam
zatem szukac watku, wokot ktorego mozna bytoby zbu-
dowac ciekawa koncepcje teoretyczna. Pomyslatam, ze
»miejsce” jest wtasnie takim interdyscyplinarnym kon-
struktem, w zasadzie nieobecnym w pracach z psycho-
logii spotecznej. Wtedy odkrytam bardzo dla psychologa
ciekawe, klasyczne prace geograféw humanistycznych -
Yi Fu-Tuana, Edwarda Relpha, Davida Seamona. Ich feno-
menologiczne rozwazania i wydedukowane w zaciszu
gabinetow tezy idealnie nadawaty sie do testowania
empirycznego. | tak sie to zaczeto.

Co rozumiata Pani przez miejsce?

Miejsce bywa definiowane jako ,,znaczaca lokalizacja”,
czyli lokalizacja, ktéra ma dla cztowieka znaczenie. Moz-
na to znaczenie analizowac¢ pod katem specyficznych
tresci, jak znaczenie osobiste czy kulturowe, ale tez pew-
nych ogdlnych wymiaréw znaczenia. Wokét nich toczy
sie spor miedzy zwolennikami ,konserwatywnej” i ,,pro-
gresywnej” koncepcji miejsca. Wedtug fenomenologéw
ludzie sa bardziej przywigzani do miejsc wyodrebnio-



nych z catosci, homogenicznych, stabilnych i majacych
niepowtarzalng tozsamos¢, ktorej strzeze duch zwany
genius loci, a naturalna relacja cztowieka z miejscem jest
zakorzenienie. Tymczasem badacze o orientacji ,,kon-
struktywistycznej” traktujg miejsce jako palimpsest,
ztozong strukture, naktadajace sie na siebie warstwy,
czesto mato ze soba powigzane. W tym drugim ujeciu
miejsca nie sg wygrodzone, stabilne i nie ma tu mowy
o zadnym esencjalistycznym genius loci, lecz sg one
zmienne, a ich znaczenie jest tworzone przez kolejnych
przybyszy. Przyktadem sg miasta, ktére przechodzity
z rak do rak lub zamieszkiwaty je na przestrzeni dzie-
jéw rézne grupy kulturowe, jak zydowskie sztetle czy
poniemieckie miasta ziem odzyskanych. Traktowatam
ten podziat jako odnoszacy sie do odmiennych wtas-
ciwosci miejsc, a tym, co mnie najbardziej nurtowato,
byto pytanie, ktére z nich sg preferowane przez ludzi -
te o wtasnym, stabilnym DNA czy te bardziej otwarte,
dynamiczne i zmienne. Chciatam sie tez dowiedzie¢, jak
ludzie radza sobie z wiedza o tej ich wielowarstwowosci.

Czy na ten kierunek badan miaty wptyw jakie$ osobi-
ste doswiadczenia?

U korzeni zainteresowania tym tematem byt kontakt ze
Lwowem, ktory jest wazny dla mojej rodziny. Odwiedzi-
tam go pod koniec lat 90. XX w., nawigzatam kontakt
z Uniwersytetem Lwowskim, a przy okazji oczywiscie
szukatam $ladéw rodzinnych. Zaczetam sie wéwczas
zastanawiac, jak obecni mieszkancy tego miasta widza
jego historie i jak to sie przektada naich zwigzek emocjo-
nalny z tym miejscem. Postanowitam rozpocza¢ bada-
nia porownawcze miedzy Polska a Ukraing. Najpierw
we wspotpracy ze studentami psychologii z lwowskiej



uczelni, a potem w wiekszych badaniach sondazowych
na probach reprezentatywnych, badatam poczucie tozsa-
mosci i zwigzek z miejscem wsrdd mieszkancéw Lwowa
w poréwnaniu z innymi miastami i regionami Ukrainy
i Polski. Przy okazji zaobserwowalismy wtedy znaczne
réznice w sile tozsamosci i przywigzaniu do miejsca
u mieszkancéw zachodniej i wschodniej Ukrainy, na
korzys$¢ tej pierwszej, a zwtaszcza Lwowa. Badalismy
pamie¢ miejsca, a wiec, co ludzie wiedzg o przesztosci
swojego miasta, dzielnicy, ulicy, domu, w ktérym zyja.
We Lwowie badalismy mieszkancéw dzielnic historycz-
nych oraz nowych osiedli. Odpowiednikiem Lwowa na
ziemiach polskich, miastem, ktére jak Lwoéw, ma bogata
wielowarstwowa historie, o bardzo podobnych czaso-
wych klamrach, jest Wroctaw. Kolejne badania prowa-
dzilismy zatem we Wroctawiu, tez w réznych jego dzielni-
cach. W obu miastach pojawit sie bardzo konsekwentny
btad ,historycznego etnocentryzmu”.

Na czym on polega?

Na tym, ze obecni mieszkancy niegdys wielo- lub inno-
-narodowego miasta zdecydowanie przeceniajg wktad
wtasnej narodowosci w jego historie, i to zarbwno wte-
dy, kiedy szacuja procentowo liczbe os6b wtasnej grupy
etnicznej mieszkajacej w danym miescie przed Il wojna
Swiatowa, jak i wtedy, gdy maja podac¢ wazne osoby,
ktére przyczynity sie do rozwoju miasta czy wydarzenia,
ktére miaty na niego istotny wptyw. Btad etnocentry-
zmu byt widoczny we Lwowie, a takze innych miastach
zachodniej Ukrainy. Wspétczes$ni lwowianie uwazali, ze
byli przed wojng w miescie grupa dominujaca liczeb-
nie, podczas gdy oficjalne statystyki podaja 16% (50%
Polakéw, ponad 30% Zydéw). Podobnie we Wroctawiu,



w ktorym przed wojna mieszkato zaledwie p6t procenta
0s6b polskiej narodowosci, szacunki podawane przez
wspotczesnych wroctawian przekraczaty 20%. Moje dal-
sze badania dotyczyty mechanizméw lezacych u pod-
staw btedu etnocentryzmu pamieci miejsc i czynnikow,
ktére moga go niwelowac.

No wtasnie, czy to nie jest wynik propagandy, edukacji
i potrzeby wyttumaczenia sobie naszej obecnosci na
terenach, na ktoére weszliSmy po kims?

Oczywiscie propaganda jest waznym czynnikiem, bo
decyduje o tym, jaka wiedzg dysponujemy, ale innym,
pewnie réwnie waznym czynnikiem jest psychologiczna
potrzeba postrzegania miejsca czy wtasnej grupy spo-
tecznej jako posiadajacej ciggtos¢. Postrzegana ciggtos¢
miejsca, to, czy moja osobista autobiografia wpisuje sie
w historie miejsca i odwrotnie, to bardzo wazny wymiar
tozsamosci lokalnej. Osoby postrzegajace historie swo-
jego miejsca zamieszkania jako nieciagta, przerwana,
mniej sie z tym miejscem identyfikuja. Z badania psy-
chologéw spotecznych wynika, ze te ciggtos¢ mozna
rozumie¢ dwojako: na sposéb ,esencjalistyczny” - jest
jakas esencja, jak niezmienne tradycje i wartosci naszej
grupy, ktdére towarzysza nam przez wieki, albo na spo-
séb ,narracyjny” - historia miejsca widziana jest jako
sekwencja rozdziatow, ktére moga sie bardzo od siebie
réznic, ale sa potaczone relacja przyczynowo-skutko-
wa. Etnocentryzm pamieci to wyraz ciagtosci pierwsze-
go rodzaju. Z moich badan w miastach Polski, Ukrainy
i Litwy, ktore zmienity swoja przynalezno$¢ panstwowa
po Il wojnie Swiatowej, wynika, ze osoby, ktére mysla
o ciggtosci swojego miasta w kategoriach narracyjnych,
sg bardziej otwarte na historyczng wielokulturowos¢



tego miasta, a takze sg bardziej krytyczne wobec historii
swojej grupy, np. sa bardziej sktonne przyznawac sie
do jej réznych nagannych czynéw wobec mniejszosci
narodowych (Zydéw, Ukraincéw). Z drugiej strony o sile
tozsamosci lokalnej w wiekszym stopniu decyduje
ciggtos¢ esencjalistycznai to jest jedno ze zrodet btedu
etnocentryzmu pamieci.

Czy to myslenie narracyjne nie wynika z indywidual-
nego zainteresowania historig, np. ta lokalna, wycho-
dzaca poza edukacje szkolng?

Zdecydowanie. To wtasnie poznanie lokalnej historii
powigzane z narracyjng wizja ciggtosci najbardziej otwie-
ra ludzi, to ona umozliwia postrzeganie przesztosci jako
bardziej wielokulturowej i sprawia, ze otwieramy sie na
wielokulturowos¢ réwniez dzisiaj. Badania prowadzo-
ne wraz z Michatem Bilewiczem i Adrianem Wojcikiem
w miescie Oswiecim wykazaty, ze osoby deklarujace
zainteresowanie lokalna historig i samodzielnie jg zgte-
biajace byty znacznie bardziej chetne do kontaktow
z przyjezdzajacymi do Auschwitz Zydami i innymi obco-
krajowcami niz te, ktore sie nig nie interesowaty.

Moja mama pochodzi spod Watbrzycha, w poniemie-
ckim domu babci spedzatam kazde wakacje i mam
wrazenie, ze z uptywem lat ludzie te ich niemieckos¢
zaakceptowali, a nawet mtodsze pokolenia zaczety by¢
zniej dumne, jakby zaczety myslec narracyjnie. Czasy
HIT-u w szkotach nie stuza chyba takiemu podejsciu
do przesztosci?

Zamykaja na inne perspektywy, oferujg jedyna stuszna
wizje historii, a na dodatek zabijajg zainteresowanie



historia, ktdre zreszta wéréd mtodych ludzi i tak nie jest
na og6t duze. Mozna to zmieni¢ wtadnie przez inicjowa-
nie zainteresowania lokalnga historia. Zgtebianie historii
swojego miejsca zamieszkania jest oknem do wielkiej
historii, ale jednoczesnie ta lokalna historia jest niczym
powies¢ detektywistyczna, z ktérej samemu mozna bar-
dzo duzo dla siebie wygrzebaé. Co wiecej, mobilizacja do
indywidualnych poszukiwan ,,co tu byto kiedys” zwieksza
tez przywiazanie do miejsca. Badania prowadzone przez
Anne Stefaniak i Michata Bilewicza w matych miejsco-
wosciach niegdys o przewadze spotecznosci zydowskich
to wtasnie potwierdzity. Zainteresowanie lokalna histo-
rig wigze z miejscem. Gdy kupitam w Toruniu mieszka-
nie w starej kamienicy zaczetam zgtebiac historie tego
domu i okolicy, co byto o tyle tatwe, ze jest tu mnostwo
lokalnych historykéw, ktorzy sa istng kopalnig wiedzy
na temat historii tego miasta, bedacego przeciez tez
polsko-niemiecko-krzyzacko-zydowskim palimpsestem.

Dlaczego Torun?

Moj ojciec, Andrzej Lewicki, trafit tu po wojnie jako mtody
doktor i tu zbudowat studia psychologiczne. W 1954 r.,
z powodow politycznych, studia zamknieto, wiec prze-
niést sie do Poznania, gdzie pracowat na tamtejszym uni-
wersytecie. Ale ja urodzitam sie i wychowatam w Toruniu
i uwazam go za swoje miasto, dlatego, gdy sie tu przepro-
wadzitam w 2016 r., poczutam sie u siebie. M6j stosunek
emocjonalny do tego miejsca jest inny, bardziej osobisty
niz do Warszawy, ktéra oswajatam przez 40 lat. Poza tym
Warszawa ma problem ze $ladami pamieci, tymi natural-
nymi Srodowiskami pamieci, ktére brytyjski antropolog
spoteczny Paul Connerton nazwat locusem. Jest w niej
wiele sztucznych miejsc pamieci, jak kamienie i tablice



pamiatkowe, a brakuje starych ulic czy kamienic, ktére
same w sobie sg pamiecia.

Gdy rozmawiaty$my w 2010 r. wspominata Pani, ze
dzieki badaniom obejmujacym 2,5 tys. osob udato sie
wyodrebnic piec¢ typow ludzi deklarujacych mniejsze
lub wieksze przywigzanie do miejsca zamieszkania.
Jakie to byty typy?

To bardzo wazny element tej catej uktadanki. Czytajac
rézne prace na temat przywigzania do miejsca, trafitam
na rozdziat amerykanskiego socjologa Davida Hum-
mona, ktéry na podstawie wywiadéw z mieszkancami
swojego miasta wyodrebnit pie¢ rodzajow relacji czto-
wieka z miejscem. Postanowitam to sprawdzi¢ na repre-
zentatywnej probie w Polsce i w Ukrainie, uzyskujac
potwierdzenie dla jego intuicji. Z czasem ta typologia
weszta do miedzynarodowego obiegu, pojawiajac sie
np. w pracach Patricka Devine’a-Wrighta. Te badania
odpowiadaja m.in. na pytanie, czy mozna by¢ mobilnym
i wyksztatconym, a rownoczesnie byc silnie zwigzanym
ze swoim miejscem zamieszkania. A zatem pierwszy typ
przywigzania, ktéry nazywam tradycyjnym, wykazuja
osoby stosunkowo stabo wyksztatcone, z niskim kapi-
tatem kulturowym i lokalnym kapitatem spotecznym,
sg to osoby dos¢ bierne, a aktywnos¢ wykazuja wytacz-
nie na rzecz bliskich i najblizszego otoczenia. S3 silnie
zakorzenione i silnie zwigzane emocjonalnie z miejscem
zamieszkania. Ale pojawit sie tez drugi typ przywiazania,
reprezentowany przez osoby mobilne i wyksztatcone,
o silnej tozsamosci, zaréwno lokalnej, jak i ponadlo-
kalnej — na przyktad europejskiej. Ten typ nazwatam
przywigzaniem aktywnym. Osoby z tej grupy maja roz-
budowany kapitat spoteczny i kulturowy - to sposréd



nich rekrutuja sie na przyktad lokalni aktywisci ruchow
miejskich.

A jak wygladaty trzy typy nieprzywigzanych?

Pierwszy to typ wyalienowany, ktéry nie lubi miejsca,
w ktérym mieszka i najchetniej by stamtad wyjechat, to
czesto osoby wykazujgce po prostu ktopoty z adaptacja,
np. obnizone zaufanie do ludzi. Drugi to osoby, ktére
traktuja miejsce zamieszkania instrumentalnie, to znaczy
mieszkaja tam, bo maja nieztg prace albo dobra szkote
dla dziecka, ale gdyby pojawito sie co$ lepszego, to sa
gotowi sie przeprowadzic. Piaty typ jest ciekawy i pewnie
zyskujacy na popularnosci we wspotczesnym Swiecie,
bo to ,,cywilizacyjni nomadzi”, s to osoby najczesciej
zwyzszym wyksztatceniem, ktdre wszedzie czujg dobrze,
dla nich liczy sie nie tyle miejsce, ile rodzina czy praca.

Czy udato sie z tego wyciggnac jakies$ dalsze wnioski?

Jak najbardziej, w ksigzce Psychologia miejsca przedsta-
wiam rézne zmienne réznicujace te pieé typdw, ktére
pogrupowatam na dwa wymiary - lokalizmu (z cechami
zwigzanymi z umiejscowieniem w konkretnym miejscu,
jak kapitat spoteczny, zaufanie do najblizszych i dziatanie
naich rzecz, konserwatywne wartosci spoteczne, trady-
cja i bezpieczenstwo) oraz aktywnosci (z cechami takimi
jak mobilnos$¢ geograficzna, wyksztatcenie i kapitat kul-
turowy, pomostowy kapitat spoteczny i aktywnos¢ spo-
teczna wykraczajaca poza Srodowisko lokalne). Wymiar
lokalizmu skupia zatem cechy wspolnotowe, a ten aktyw-
nosci jest silniej zwigzany ze sprawnos$ciami i umiejet-
nosciami cztowieka. Moje piec typow réznie ulokowato
sie na tych wymiarach. Osoby tradycyjnie przywigzane



zajmowaty wysokie miejsca na wymiarze lokalizmu,
a niskie - na wymiarze aktywnosci, podczas gdy osoby
przywigzane aktywnie zajmowaty wysokie pozycje na
obu tych wymiarach. Co zrozumiate, typy nieprzywia-
zane ulokowaty sie nisko na wymiarze lokalizmu. Naj-
ciekawszy jest oczywiscie typ aktywnie przywiagzany.

Dlaczego?

Bo pokazuje, ze w naszym mobilnym, zglobalizowanym
Swiecie mozna by¢ osobg mobilna i aktywna na szero-
kim forum, a rownoczesnie silnie zwigzang emocjonalnie
z miejscem zamieszkania. Mysle tez, ze typ nomadyczny,
nieumiejscowiony, bedzie w przysztosci coraz czestszy.
Zdrugiej strony ludzie potrzebuja wiezi z miejscem. Jed-
na z moich magistrantek badata przywigzanie do miej-
sca polskich emigrantéw z Irlandii i to, na ile integruja
sie z lokalna spotecznoscia. Okazato sie, ze czynnikiem
decydujacym o umiejetnosci potaczenia kultury wtasnej
zirlandzka, a takze o przywigzaniu do nowego miejsca
byto deklarowane zainteresowanie historig tego miej-
sca. Po raz kolejny mamy potwierdzenie, ze to wazny
element utatwiajacy oswojenie zaréwno starego, jak
i nowego miejsca zamieszkania.

Zyjemy w czasach niezwykle dynamicznych, a Pani
robita badania przed pandemia, wojna w Ukrainie
i kryzysem migracyjnym. Czy wiadomo, jak wyglada
stosunek tych wyodrebnionych przez Pania typéw do
tych zmian?

Moi wspotpracownicy, Anna Wnuk i Tomasz Oleksy, wtas-
nie opublikowali badania na temat stosunku do Ukrain-
cow i do innych obcokrajowcéw w Polsce. Z tych badan



wynika, ze osoby tradycyjnie-przywiazane sa im nie-
chetne, a mechanizmem posredniczacym miedzy sitg
tego tradycyjnego przywigzania a niechecig do innych
jest przekonanie, ze obcy zniszcza ciggtosc kulturowa
naszego miejsca. Natomiast aktywnie-przywiazani sg
niezmiennie otwarci na uchodzcéw. Ale otwartos¢ na
obcych jest tematem, ktéry nas bardzo interesuje nie
tylko w kontekscie Ukraincow, ale tez tych uchodzcow,
ktérzy czekaja na granicy.

Ukraincy, ktorzy do nas przyjechali, stale méwili o tesk-
nocie za domem, zreszta zdecydowana wiekszo$¢
z nich wrdcita, jak tylko mogta. Czy Pani badania nie
maja zwigzku z analiza tego odwiecznego zjawiska
opiewanego juz w starozytnosci?

Jak najbardziej zajmuje sie nostalgia, rowniez w rozu-
mieniu tesknoty za domem. Nostalgia jest w psychologii
traktowana jako psychologiczny zaséb, ktory pozwala
»Zalepi¢” przerwana ciggtos¢, to taki pomost pomiedzy
przesztoscia a terazniejszoscia. Ale nostalgia moze miec
tez inne, mniej adaptacyjne oblicze. Wykazata to moja
doktorantka, Monika Prusik, badajac jaki$ czas temu
nostalgie za komunizmem w naszym spoteczenstwie. Te
dwa rodzaje nostalgii nawiazuja do rozréznienia wpro-
wadzonego przez niezyjaca juz literaturoznawczynie,
rosyjska emigrantke, Svetlane Boym, na nostalgie-tesk-
note, czyli ,kiedys$ byto lepiej”, oraz nostalgie-refleksje -
»,CO mi data mi przeszto$¢”. Badamy zatem, jakie kazdy
z tych rodzajéw nostalgii ma konsekwencje dla naszego
funkcjonowania. Poza tym nostalgia jako sposéb kon-
struowania przesztosci w powigzaniu z terazniejszoscia
to jest niezwykle wazny watek zwigzany z przywiaza-
niem do miejsca.



Zawsze, ogladajac poniemieckie $lady na Dolnym Sla-
sku czy antyczne ruiny, odczuwam ciekawos¢ podszyta
nostalgia. Chce zrozumied, co to byli za ludzie, ktorzy
je wzniesli, jak sie czuli, co wynika z tego, ze jestem
w miejscu, ktore kiedys byto ich.

My i to badamy, bo to, co Pani odczuwata, przypomina
nostalgie za miejscem, ktore ulegto zmianie. Wérod roz-
nych skal mierzacych poziom nostalgii, jakie konstru-
ujemy, jest réwniez skala badajaca nostalgie za zmie-
nionym miejscem - zaréwno tesknote, jak i refleksje.
Bedziemy tez to bada¢ w Toruniu, bedacym miastem,
ktére ma swoj genius loci, w duzym stopniu stworzo-
ny przez jego niepowtarzalna szachulcowa zabudowe,
czyli tzw. pruski mur. Niestety domy te czesto sg stabej
jakosci, ich renowacja to ogromne koszty, a poza tym
stojg na atrakcyjnych dziatkach, wiec sg permanentnie
wyburzane. Powoduje to zanik niepowtarzalnego kolo-
rytu tego miasta. Chcemy zatem sprawdzié, jak ludzie
widza przesztos¢ tego miejsca, ktdre ulegto zmianie, jak
te zmiany wptywaja na ich zwigzek emocjonalny z miej-
scem i jak wyglada nostalgia za tym miejscem, ktoére
zostato bezpowrotnie utracone. To jest niezwykle waz-
ne, poniewaz w wielu miastach przeprowadza sie duzo
zmian na rzecz nowoczesnosci i wygody, ktdre niszcza
ten kulturowy genius loci.

Czy w takim razie estetyka, piekno jest jakims$ wyznacz-
nikiem utatwiajagcym przywiazanie do miejsc?

Problematyka estetyki Srodowiskowej, czyli dziedziny
estetyki zajmujacej sie tym, ktdre miejsca nam sie podo-
baja, a ktore nie, to kolejny obszar, ktorym sie zajmuje-
my. Wigze sie to zresztg z naszymi badaniami preferencji



miejsciich znaczenia, od czego zaczety$Smy te rozmowe -
czy bardziej podobajg nam sie miejsca ,konserwatyw-
ne” czy ,progresywne”. Zastanawiamy sie, jakiego typu
zmiany podobaja sie bardziej - czy te, gdy budynki histo-
ryczne zamieniane sg na nowoczesne, czy na odwrot,
oraz jaka role odgrywa w tym przywigzanie do miejsca
i kapitat kulturowy cztowieka. Czy za tadne bedziemy
uznawac historyczne budynki petne ornamentéw, czy
te modernistyczne, zupetnie ich pozbawione. Waznym
watkiem w naszych badaniach jest tez rola kapitatu kul-
turowego cztowieka, zaréwno jesli idzie o przywigzanie
do miejsca, jak i jego preferencje estetyczne. Stworzyli-
$my baterie narzedzi do badania kapitatu kulturowego,
nie tylko w sensie wyksztatcenia, ale tez rozumianego za
Pierrem Bourdieu jako gust kulturalny, poczynajac od
preferencji muzycznych, przez literackie, a konczac na
popkulturze. Badamy, jak rodzaj kapitatu kulturowego
wigze sie z percepcja architektury - to problematyka
w socjologicznych badaniach kapitatu kulturowego na
Swiecie niemal nieobecna. Zaczeliémy od badania per-
cepcji tzw. pastelozy, czyli malowania modernistycznych
blokéw na kolory i wzory.

A czy nasze gusta estetyczne sie nie zmieniajg?

Oczywiscie, i bierzemy to pod uwage, aczkolwiek pozosta-
je pytanie, czy istnieja gusta uniwersalne, niezalezne od
wptywow kulturowych, ewolucyjnie uksztattowane. Na
przyktad podobaja nam sie kolory i ornament. Dominuja-
cy w XX w. modernizm odart z nich architekture. Ostatnie
badania z zakresu estetyki eksperymentalnej pokazuja,
ze kolor i ornament podobaja sie bardziej niz surowa
Sciana modernistycznego bloku. Wracamy zatem w pew-
nym sensie do aprobaty tradycyjnego budownictwa.



Z Warszawy uciekta Pani do pieknego Torunia, ale
przedtem mieszkata Pani w nie mniej urokliwej Pra-
dze i Tromsg w Norwegii. Czy przywigzata sie Pani do
tych miejsc?

Prage odwiedzatam co miesiac, a kilka tygodni spedzitam
tam na stazu w 1980 ., ale bytam z nig bardzo emocjo-
nalnie zwigzana, nauczytam sie czeskiego, ttumaczytam
na polski ballady Karla Kryla, byt to czas Solidarnosci
w Polsce, a ciemnej nocy w Czechostowacji po 1968 r.
Mam z tego czasu bardzo wiele wspomnien.

Wyczuwam nutke nostalgii.

W pewnym sensie, bo potem dtugo nie bytam w Pradze
i gdy pojechatam na kongres psychologiczny, kt6ry sie
tam odbywat, juz po transformacji, pomyslatam, ze ta
Praga komunistyczna byta ciekawsza, szara wpraw-
dzie, ale moja, a ta turystyczna i odpicowana stracita
dla mnie urok. Natomiast do Norwegii, do najdalej na
Swiecie wysunietego na pétnoc uniwersytetu w Tromsg,
jezdzitam przez 11 lat, spedzatam tam trzy, czasami czte-
ry miesigce w roku, wiec w jakims sensie byt to wtedy
maoj drugi dom. To byto przedziwne miejsce, troche taka
stacja arktyczna, mnostwo Sniegu, Swietne warunki nar-
ciarskie, zorze polarne i w sumie do$¢ przyjemna tem-
peratura. Pobytowi w Norwegii zawdzieczam tez sporo
literatury z psychologii srodowiskowej i odkrycie prac
Christophera Alexandra, juz niezyjacego amerykanskie-
go architekta, ktérego prace i mysl towarzysza mi do
teraz. Odwiedzatam kiedy$ w Tromsg znajoma, ktéra
mieszkata na osiedlu o nazwie Bo i Nord (‘mieszkaj na
potnocy’). Ogromnie podobat mi sie jej dom, harmonijnie
taczacy przestrzenie prywatne i wspotdzielone z innymi



mieszkancami, wiec maz przyjaciétki polecit mi lekture
Christophera Alexandra The Timeless Way of Building
(Ponadczasowy sposob budowania), pierwszego tomu
jego stynnej trylogii. Drugi tom, Jezyk wzorcéw (A Pat-
tern Language), znalaztam w ksiegarni w Denver w USA
i kolejnym krokiem byto spowodowanie przetozenia na
polski tego klasycznego juz dzieta architektury huma-
nistycznej. Do Alexandra ciggle wracamy, jego teoria
w znacznym stopniu legta u podstaw nowej urbanistyki
i koncepcji miasta pietnastominutowego, o ktérym wiele
sie teraz dyskutuje, czyli miasta, w ktérym kazdy na pie-
chote moze w 15 minut zatatwic¢ wszystkie swoje spra-
wy. A jego Natura porzgdku (Nature of Order) to z kolei
zrédto inspiracji dla badaczy estetyki Srodowiskowe;j.

Moze zainspiruje sie kto$ z Instytutu Psychologii
w Toruniu, dla ktérego opuscita Pani Uniwersytet War-
szawski, bo to uczelnia, ktéra zaczyna specjalizowac
sie w badaniach z pogranicza dziedzin.

Faktycznie, po 62 latach od zamkniecia psychologii na
UMK udato nam sie ja na nowo stworzy¢ dzieki inicja-
tywie bytego rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
prof. Andrzeja Tretyna. Nie bez znaczenia byto, ze do
Torunia przyjechalismy cata ekipa, z réznych uniwer-
sytetdéw i dotaczyto do nas kilka oséb pracujacych na
tutejszej kognitywistyce, dzieki czemu stworzyliSmy
pewna mase krytyczna, ktora z czasem przyciggneta
nastepne osoby. Wprowadzilismy tez zasade, ze nasi
pracownicy powinni zamieszka¢ w Toruniu, bo nie wyob-
razamy sobie wirtualnego uniwersytetu. Stopniowo
budowalismy nasz instytut i studia, aktualnie mamy trzy
roczniki absolwentow i nowy budynek zaadaptowany
do naszych potrzeb wedtug wszelkich zasad partycy-



pacyjnego budownictwa, ktére Christopher Alexander
na pewno by zaaprobowat. Budynek jest przyjazny dla
ludzi i przyrody, lubiany przez studentow, ktoérzy tez
angazuja sie w jego wspottworzenie, np. projektowanie
i budowe wewnetrznych ogroddw.

Rozumiem, ze bardzo pracujecie nad tym by stworzy¢
jakis genius loci, ktéry sprawi, ze ludzie przywiaza sie
do tego miejsca?

| chyba nam sie to udaje, mamy dobrych studentéw
i dziesieciu doktorantéw, z ktérych wiekszos¢ to nasi
absolwenci - $wiadczy to o tym, ze mtodziez chce z nami
zostawac. Gdy ostatnio wizytowata nas Polska Komisja
Akredytacyjna ustyszelisSmy, ze jeszcze takiej identyfi-
kacji z miejscem pracy nigdzie nie widzieli.

No to FNP nagroda dla Pani zrobita wam wielki prezent.
Catos$¢ nagrody zostanie przekazana nowo powstaja-

cej Fundacji Torunskiej Psychologii. Bardzo nam sie to
przyda.
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prof. Bozena Kaminska-Kaczmarek, Instytut Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie

prof. Marcin Nowotny, Miedzynarodowy Instytut
Biologii Molekularnej i Komoérkowej w Warszawie

prof. Krzysztof Liberek, Miedzyuczelniany
Wydziat Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego
i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego



NAUKI CHEMICZNE | O MATERIALACH

prof. Elzbieta Frackowiak, Politechnika Poznanska

prof. Mieczystaw Makosza, em. prof. Instytutu
Chemii Organicznej PAN w Warszawie

prof. Sylwester Porowski, Instytut Wysokich Cisnier PAN

prof. Karol Grela, Uniwersytet Warszawski i Instytut
Chemii Organicznej PAN w Warszawie

prof. Stanistaw Penczek, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi

prof. Marek Samo¢, Politechnika Wroctawska

prof. Daniel Gryko, Instytut Chemii Organicznej PAN
w Warszawie

prof. Andrzej Gateski, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi

prof. Marcin Drag, Politechnika Wroctawska
prof. Ewa Gorecka, Uniwersytet Warszawski
prof. Jacek Jemielity, Centrum Nowych Technologii UW

prof. Bartosz Grzybowski, Instytut Chemii
Organicznej PAN w Warszawie i Ulsan National
Institute of Science and Technology w Ulsan
(Republika Korei)

prof. Marcin Stepien, Uniwersytet Wroctawski



NAUKI MATEMATYCZNO-FIZYCZNE | INZYNIERSKIE

prof. Maciej Lewenstein, Institut de Ciencies
Fotoniques (ICFQ), Castelldefels oraz Institucié
Catalana de Recerca i Estudis Avangats, Barcelona

dr hab., prof. UMK Maciej Wojtkowski, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu

prof. Marek Zukowski, Uniwersytet Gdariski

prof. lwo Biatynicki-Birula, Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN

prof. Kazimierz Rzazewski, Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN

prof. Jézef Spatek, Uniwersytet Jagiellonski
prof. Andrzej Trautman, Uniwersytet Warszawski

prof. Krzysztof Pachucki, Uniwersytet Warszawski

, Uniwersytet Mikotaja

\prof. Andrzej Kossakowski
Kopernika w Toruniu

prof. Krzysztof M. Gorski, Uniwersytet Warszawski
i NASA Jet Propulsion Laboratory, California
Institute of Technology (Caltech)

prof. Grzegorz Pietrzynski, Centrum Astronomiczne
im. M. Kopernika PAN w Warszawie

prof. Rafat Latata, Uniwersytet Warszawski



NAUKI HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE

prof. Tomasz Giaro, Uniwersytet Warszawski
prof. Ewa Wipszycka, Uniwersytet Warszawski

prof. Jan Wolenski, Uniwersytet JagielloAski

\prof. Lech Szczucki
PAN w Warszawie

, Instytut Filozofii i Socjologii

\prof. Jerzy Jedlicki\, Instytut Historii im. Tadeusza
Manteuffla PAN w Warszawie

prof. Bogdan Wojciszke, SWPS Uniwersytet
Humanistycznospoteczny, Wydziat Zamiejscowy
w Sopocie

prof. Krzysztof Pomian, CNRS w Paryzu
i Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

prof. Timothy Snyder, Uniwersytet Yale

prof. Andrzej Wisniewski, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

\prof. Romuald Schild\, Instytut Archeologii
i Etnologii PAN w Warszawie

prof. Cezary Cieslinski, Uniwersytet Warszawski
prof. Adam tajtar, Uniwersytet Warszawski

prof. Maria Lewicka, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu
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