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WYPEENIAJAC SWOJA

MISJE WSPIERANIA NAUKI,
FUNDACJA NA RZECZ NAUKI
POLSKIEJ PRZYZNAJE CO
ROKU WYBITNYM UCZONYM
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ZA OSIAGNIECIA

| ODKRYCIA NAUKOWE, KTORE
PRZESUWAJAC GRANICE
POZNANIA, OTWIERAJA NOWE
PERSPEKTYWY BADAWCZE,
WNOSZA WYBITNY WKEAD
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| KULTUROWY NASZEGO KRAJU
ORAZ ZAPEWNIAJA

MU ZNACZACE MIEJSCE

W PODEJMOWANIU
NAJBARDZIEJ AMBITNYCH
WYZWAN WSPOLCZESNEGO
SWIATA.
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Nagrode FNP moga otrzymac: uczeni, ktorych osiggniecie
zostato dokonane w Polsce, uczeni pracujacy poza granica-
mi Polski, ktérzy dokonali odkrycia naukowego potwier-
dzonego publikacjami afiliowanymi w polskiej jednostce
naukowej oraz uczeni, ktorych osiagniecie dotyczyto proble-
matyki polskiej.

Nagrody sa przyznawane w czterech obszarach: nauk o zyciu
i 0 Ziemi, nauk chemicznych i o materiatach, nauk matema-
tyczno-fizycznych i inzynierskich oraz nauk humanistycz-
nych i spotecznych. Przyznaje je Rada FNP. W roku 2019 Na-
grody FNP zostaty przyznane po raz dwudziesty 6smy.

Grono laureatéw, tacznie z laureatami tegorocznymi, liczy
obecnie 102 osoby.

Dzieki towarzyszagcemu Nagrodom Fundacji zainteresowaniu
Srodowiska naukowego i mediéw, osiagniecia laureatéw Na-
grod FNP zyskuja spoteczne uznanie, przyczyniajac sie tym
samym do promocji i budowania prestizu polskiej nauki.

Chcieliby$my, aby osoby laureatéw, ich zaangazowanie
w prace badawcza i konsekwencja w realizowaniu powota-
nia uczonego, stanowity wzor i inspiracje dla wszystkich po-
kolen uczonych.
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W OBSZARZE NAUK
O ZYCIU | O ZIEMI:

PROF. MARCIN DRAG
z Politechniki Wroctawskiej
ZA OPRACOWANIE NOWEJ PLATFORMY TECHNOLOGICZNEJ

UMOZLIWIAJACEJ OTRZYMYWANIE ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH,
W SZCZEGOLNOSCI INHIBITOROW ENZYMOW PROTEOLITYCZNYCH

W OBSZARZE NAUK
MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH I INZYNIERSKICH:

PROF. ANDRZEJ KOSSAKOWSKI
z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

ZA ROZWINIECIE TEORII KWANTOWYCH UKEADOW OTWARTYCH

W OBSZARZE NAUK
HUMANISTYCZNYCH | SPOLECZNYCH

PROF. ANDRZEJ WISNIEWSKI
z Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu

ZA OPRACOWANIE KONCEPCJI INFERENCYJNEJ LOGIKI PYTAN



06

NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ
2019

Prof. MARCIN DRAG

Laureat Nagrody FNP 2019 w obszarze

nauk chemicznych i o materiatach za
opracowanie nowej platformy technologicznej
umozliwiajacej otrzymywanie zwiazkow
biologicznie aktywnych, w szczegoélnosci
inhibitorow enzymow proteolitycznych

Urodzit sie w 1975 roku w Swidnicy. W 1999 roku ukoriczyt
studia chemiczne na Uniwersytecie Wroctawskim. Stopien
doktora uzyskat na Politechnice Wroctawskiej w 2003 roku,
a habilitacje na tej samej uczelni - w roku 2011. Tytut profe-
sora za$ w 2016 roku, w wieku 41 lat.

Od poczatku kariery naukowej pracuje na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Wroctawskiej. Zwigzany jest rowniez z insty-

ska-Krasiriska
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tutem Sanford Burnham Prebys Medical Discovery Institute
w USA. Pracowat tez m.in. we francuskiej Ecole de Chimie
w Montpellier (Francja), na Politechnice Wiedenskiej (Austria)
czy na Emory University w Atlancie (USA).

Byt laureatem programéw Fundacji na rzecz Nauki Polskiej:
START, FOCUS oraz TEAM, a takze - wielokrotnie - programéw
Opus i Harmonia Narodowego Centrum Nauki. Kilkukrotnie
nagradzany byt réwniez Nagroda Rektora Politechniki Wro-
ctawskiej, a takze Nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego. Doceniono go takze w plebiscycie na 30 kreatywnych
osobowosci Wroctawia 2018.

Na swoim koncie ma juz dziewie¢ patentow i blisko 110 prac
naukowych opublikowanych w najwyzszej klasy czasopi-
smach m.in. ,Proceedings of the National Academy of Scien-
ces”, ,Nature Reviews Drug Discovery”, ,Nature Commu-
nications”, ,Nature Protocols”, ,,Nature ChemicalBiology”,
»Journal of the American ChemicalSociety” czy ,,Chemical
Science”. Byty one cytowane ponad 2 tys. razy, co zapewnito
prof. Dragowi wskaznik Hirscha siegajacy 28.

Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej 2019 zostaty
wyrdznione osiggniecia profesora Marcina Draga dotyczace
nowej platformy technologicznej, w ktérej wykorzystuje sie
bardzo szeroka game nienaturalnych aminokwaséw do mo-
nitorowania aktywnosci enzyméw proteolitycznych. Platfor-
ma ta moze stuzy¢ do opracowywania nowych terapii, lekow
czy metod diagnostycznych.

Enzymy proteolityczne (proteazy) rozcinaja biatka na prost-
sze elementy - peptydy i aminokwasy. Maja zasadnicze zna-
czenie w tak wielu roznych procesach, jak rozwdéj embrional-
ny, krzepniecie, obumieranie komérek, rozwijanie stanéw
zapalnych i odpornosci. Petnig wiec kluczowa role dla zdro-
wia lub zapadania na choroby. Ich nieprawidtowe dziatanie
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prowadzi do powstania w organizmie standéw chorobowych:
nowotworéw, cukrzycy, choréb neurodegeneracyjnych,
a takze do replikacji oraz rozprzestrzeniania sie wirusow
i bakterii.

Proteazy majg zatem ogromne znaczenie w badaniach bio-
medycznych. Monitorowanie aktywnosci proteaz jest moz-
liwe przy uzyciu markeréw molekularnych (znacznikéw)
i inhibitoréw, czyli zwigzkéw hamujacych aktywno$¢ po-
szczegblnych proteaz. Wtasnie projektowaniem i synteza
tego rodzaju zwigzkéw biologicznie aktywnych, stuzacych
selektywnemu wykrywaniu i blokowaniu aktywnosci prote-
az zajmuje sie profesor Marcin Drag.

Opracowana przez prof. Draga technologia (Hybrydowa
Kombinatoryczna Biblioteka Substratéw, HyCoSul) umoz-
liwia zaprojektowanie i otrzymanie wysoce aktywnych i se-
lektywnych narzedzi chemicznych w postaci substratéw, in-
hibitoréw i markeréw chemicznych. Marcin Drag wraz ze
wspotpracownikami, taczac chemie, biochemie i biologie
molekularna, wykorzystat to podejs$cie badawcze do zbada-
nia wielu waznych medycznie enzymow.

W pionierskich badaniach z wykorzystaniem HyCoSuL Lau-
reat Nagrody FNP zidentyfikowat m.in. marker elastazy neu-
trofilowej, ktdra jest proteaza serynowa petniagca istotna
role w rozwoju nowotwordw, a takze uczestniczy w procesie
zwalczania patogendw. Uzyskany marker, ktory jest kilka ty-
siecy razy aktywniejszy w poréwnaniu do innych dostepnych
na rynku, moze by¢ wykorzystany do selektywnej identyfika-
cji tej proteazy, a takze monitorowac jej szkodliwe dziatanie.

Zastosowanie technologii profesora Draga utatwito tez ba-
dania mechanizméw dziatania enzyméw z rodziny kaspaz,
ktére odgrywaja kluczowa role w procesie programowane;j
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Smierci komoérki (apoptozie), a takze w stanach zapalnych.
Dzieki apoptozie z organizmu usuwane sg zuzyte lub uszko-
dzone komorki (np. komérki rakowe). Zaktocenie tego pro-
cesu moze skutkowac zaburzeniem przezywalnosci komo-
rek rakowych. Biorac pod uwage, jak wielkim problemem sa
obecnie choroby nowotworowe, badania te skupity uwage
nie tylko naukowcow, ale takze firm farmaceutycznych.

Zespot prof. Draga zaprojektowat takze zestaw markerow
fluorescencyjnych, ktére mozna wykorzysta¢ do jednocze-
snego obrazowania w neutrofilach (rodzaj biatych krwinek
wchodzacych w sktad uktadu odpornosciowego) az czterech
proteaz serynowych jednoczesnie. To wazne, bo neutrofile
sg pierwsza linig obrony organizmu przed infekcja. Zachwia-
na rownowaga w ich dziataniu moze swiadczy¢ o tym, ze or-
ganizm nie radzi sobie z patogenami. Obecnie ta technologia
jest rozwijana do wykrywania chordb neutrofili (neutropenii)
w ramach grantu TEAM-NET Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

Zespot profesora Marcina Draga wspétpracuje obecnie z po-
nad trzydziestoma zespotami naukowymi z placéwek akade-
mickich z catego Swiata, a takze z firmami biotechnologicz-
nymi oraz farmaceutycznymi.

Technologia opracowana przez prof. Draga moze znalezé
i juz znajduje wiele zastosowan we wspotczesnej medycynie
i farmakologii. Naukowcy pracujg nad narzedziami do badan
wielu innych proteaz, np. proteaz z wirusa ZIKA, Dengi czy
SARS, a takze wielu innych uczestniczacych w rozwoju cho-
rob cywilizacyjnych. Uzyskanie nowych, selektywnych cza-
steczek bedzie mogto by¢ wykorzystane do opracowywania
nowych terapii czy projektowania i otrzymywania lekdw.

Opracowywane markery, dzieki obecnosci grup fluorescen-
cyjnych, bedzie mozna z kolei wykorzystywac przede wszyst-
kim do testéw diagnostycznych, szybkiego wykrywania cho-
rob czy podczas operacji onkologicznych.
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Z prof. Marcinem Dragiem
rozmawia Stawomir Zagorski
(wieloletni szef dziatu nauki ,,Gazety Wyborczej,
obecnie dziennikarz niezalezny)

SEAWOMIR ZAGORSKI: Co zadecydowato o Panskim zainte-
resowaniu chemia?

PROF. MARCIN DRAG: Z jednej strony dobry nauczyciel chemii
w liceum (pani Zofia Jézwiak), a z drugiej, wazne dla mnie
ksigzki. Mam na mysli klasyczng Biologie Villego i encyklope-
die Larousse’a Ziemia, rosliny, zwierzeta.

To wskazywatoby raczej na biologie.

Ale ja chemie zawsze taczytem z biologig. W liceum szczegdl-
nie lubitem chemie organiczna. Dobrze jg rozumiatem, poza
tym ona miata takie praktyczne przetozenie na biologie.

W czasie studidow chemicznych na Uniwersytecie Wroctaw-
skim w pewnym momencie spodobata mi sie takze kataliza.
Prace magisterska robitem wtasnie z katalizy, a wiec z takiej
klasycznej chemii, u niezyjacego juz prof. Jozefa Zidtkow-
skiego i prof. Anny Trzeciak. Ale jednoczesnie brakowato
mi tej biologii. Na V roku odbytem dtugg rozmowe z prof.
Ziotkowskim i radzitem sie, co robi¢, bo jednak najbardziej
ciekawig mnie zwiazki biologicznie aktywne. | profesor po-
wiedziat, ze w takim razie powinienem i$¢ w tym kierunku.
Naturalnym wyborem byta grupa prof. Pawta Kafarskiego na
Politechnice Wroctawskiej. Profesor zgodzit sie przyja¢ mnie
na doktorat i na tej uczelni jestem do dzi$. Od poczatku pra-
cowatem z proteazami.

Co takiego fascynujacego jest w proteazach?
Ot, enzymy trawigce biatka w naszym przewodzie
pokarmowymii tyle.

Dla mnie proteazy staty sie fascynujace ze wzgledu na to, ze
jestich u ludzi az 650. Niektdrzy méwia nawet o 700 réznych
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enzymow. Tylko niewielka cze$¢ z nich jest odpowiedzial-
na za trawienie. Natomiast biorg one udziat w bardzo wielu
procesach zyciowych, takich jak zaptodnienie, wzrost, doj-
rzewanie, starzenie sie, a takze $mier¢ organizmu. Proteazy
kontroluja prawie wszystkie $ciezki metaboliczne. Czego sie
nie dotknad, wszedzie jest jakas proteaza.

I, co niezwykle istotne, zaburzenia w ich dziataniu prowa-
dza do wielu choréb cywilizacyjnych. Mam na mysli przede
wszystkim cukrzyce, choroby neurodegeneracyjne i nowo-
twory, ale takze wiele innych schorzen. Proteazy petnia tez
istotna funkcje w replikacji i rozprzestrzenianiu sie wiruséw
i bakterii. W przypadku nowotwordéw enzymy proteolityczne
biorg udziat we wzroscie pierwotnego guza i w powstawaniu
przerzutéw. Czes$¢ proteaz kontroluje apoptoze, czyli progra-
mowanga $mier¢ komorki. To naprawde fascynujaca grupa
biatek i bardzo interesujacy cel z punktu widzenia medycyny.

Pan od razu zajat sie medycznym aspektem
dziatania proteaz?

Robiac doktorat, syntetyzowatem inhibitory tych enzyméw.
To byta taka klasyczna synteza, a potem ktos inny mierzyt ak-
tywnos¢ tych inhibitordw.

Po obronie znéw zastanawiatem sie, w ktérym kierunku po-
winienem pdjsc. | stwierdzitem, ze jezeli chce dalej badac
proteazy, musze je lepiej zrozumiec. A w tym celu nauczyé
sie biochemii, biologii molekularnej, moze troche medycyny.

Wytypowatem pod tym katem kilka grup badawczych na
Swiecie i wystatem do nich moje CV z pytaniem, czy by mnie
nie przyjeli na staz podoktorski. Jeden z maili skierowatem
do prof. Guya Salvesena. On pracowat w La Jolla w Kalifornii,
zajmowat sie apoptoza. Proteoliza w apoptozie. To byta to-
powa grupa na swiecie, fascynujaca.

Od razu dodam, ze napisatem tam bez wiekszych nadziei. No
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bo ja, chemik, probuje dostac sie do grupy, w ktérej w ogble
nie ma chemii. Tym wieksze byto moje zdziwienie, gdy do-
stownie po 10 minutach dostatem odpowiedz od profesora
Salvesena, ze jest bardzo zainteresowany i ze zawsze marzy-
ta mu sie wspétpraca z chemikiem.

Zaprosit mnie na konferencje do Stowenii. Odbylismy tam
dtuga, kilkugodzinng rozmowe, po ktérej powiedziat, ze
przyjmie mnie do swojej grupy. Wyjechatem do Kalifornii
w 2005 roku.

Pierwsze wrazenie?

Ogromny skok technologiczny. Wyjazd oznaczat dla mnie
przeniesienie sie z takiej prostej chemii, jaka mieliSmy tutaj,
do jednego z najlepiej wyposazonych instytutéw na swiecie
- SBP Medical Discovery Institute w La Jolla. We Wroctawiu
zajmowalismy sie kinetyka. Zrobienie kilku zwiazkéw przy
pomocy sprzetu, jakim dysponowali$my, zajmowato nam
pare tygodni. Tu, to samo robito sie w niecatg godzine. Kiedy
to zobaczytem, po prostu nie mogtem uwierzy¢.

Spedzit Pan w Kalifornii trzy lata.

To byt Swietny czas. Prof. Salvesen pozwalat mi robi¢ wtasne
projekty badawcze. Zawsze méwit, ze jesli bede miat jakis
ciekawy pomyst, mam i$¢ do niego, a on bedzie sie starat mi
pomoc.

Po pierwszym roku pracy, kiedy juz miatem kilka projektow
za soba, poszedtem do jego gabinetu, by porozmawiac o nie-
naturalnych aminokwasach.

Co to takiego?
W przyrodzie wystepuje ok. 20 naturalnych aminokwasdw.

To cegietki, z ktérych zbudowane s3 biatka. Kazdy amino-
kwas ma na jednym koricu grupe aminowa, na drugim, gru-
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pe karboksylowa. £3cz3 sie one ze sobg wigzaniem peptydo-
wym, a zadaniem proteaz jest rozktadanie tego wigzania.

Jak wspomniatem, w komorce sg setki roznych proteaz. Je-
zeli ktéras z nich chcemy zahamowaé, mozemy uzy¢ w tym
celu inhibitora.

Ja sam, i naukowcy z innych grup, poszukiwali$my takich
inhibitoréw. Okazato sie jednak, ze inhibitory tworzone
w oparciu o naturalne aminokwasy, sa nieselektywne. Jezeli
zatem stworzymy taki inhibitor, nie hamuje on jednej tylko
proteazy, ale kilka z nich. Dlatego wnioski, jakie wyciaga sie
z badan przy uzyciu takich inhibitoréw, np. na temat apopto-
zy, moga by¢ bardzo mylace.

Jako chemik, jeszcze przed wyjazdem do Kalifornii wpadtem
na pomyst, zeby oszukac proteazy i podsunaé im substrat
z uzyciem nienaturalnych, specjalnie wytworzonych amino-
kwasdw. A jesli to zadziata, stworzy¢ w oparciu o nienatural-
ne aminokwasy markery tych enzyméw i ich inhibitory.

Udato sie?

W Polsce to byto wtedy nieosiaggalne podejscie ze wzgledu
na koszty. Pamietam pierwsza rozmowe z prof. Salvesenem
na ten temat. Wedtug moich obliczen, wstepny eksperyment
powinien kosztowac ok. 30-40 tys. dolaréw. Profesor powie-
dziat: ,Marcin, ja cie bardzo lubie, ale to jest kupa pieniedzy
i nie wiem, czy zaryzykujemy”.

Na szczescie znalezlismy jakas upadajaca firme, ktéra podaro-
wata nam troche nienaturalnych aminokwaséw. Pomégt nam
tez prof. Matt Bogyo, szef wielkiej grupy chemii biologicznej
ze Stanford University oraz prof. Jonathan Ellman, ktory wow-
czas pracowat na Berkeley.

Ostatecznie, udato mi sie przeprowadzi¢ pierwsze badania
przy uzyciu nienaturalnych aminokwaséw. | to byt wielki hit.
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Okazato sie bowiem, ze te nienaturalne aminokwasy sa cza-
sami kilkadziesiat czy nawet kilkaset razy lepiej od natural-
nych rozpoznawane przez proteazy. Tego nikt sie nie spo-
dziewat. Biologowie uwazali, ze enzymy, te ludzkie, sg juz
ewolucyjnie najwyzej zorganizowane.

Uznatem, ze to bardzo obiecujacy kierunek i ze bede go roz-
wijat po powrocie do Polski.

Ten powrot byt dla Pana tatwy?

Wiedziatem, ze moge dalej wspdtpracowaé z grupa prof.
Salvesena. Ze moge do nich wracaé, kiedy tylko zechce, ko-
rzystad z ich aparatury. Zresztg czesto to robie. Zawsze, kie-
dy laduje w San Diego i ide do Instytutu, czuje sie, jakbym
wracat do domu. Wciagz prowadzimy wiekszos¢ projektow
wspdlnie. Mamy z profesorem niemal rodzinne kontakty.

W 2008 roku, po powrocie do Polski, bardzo pomdgt mi
grant FNP. To byt grant FOCUS na stworzenie wtasnej grupy
badawczej. Staratem sie o niego, wracajac z Ameryki, takze
podejmujac decyzje o powrocie, nie widziatem jeszcze, czy
go dostane.

Zawsze powtarzam, ze to byt kluczowy grant w mojej karie-
rze. Dzieki niemu mogtem zatrudni¢ trzech doktorantéw.
Swietnych ludzi, z ktérych dwdjka jest dzi$ adiunktami i pra-
cuje ze mna nadal na Politechnice. Dostatem takze pienigdze
na badania, no i wreszcie, dzieki FOCUSOWI, mogtem wysta-
pi¢ o kolejny grant na zakup sprzetu.

Zabralismy sie za elastaze neutrofilowa. To proteaza wydzie-
lana przez niektore biate ciatka krwi - neutrofile - podczas
stanu zapalnego. Zaangazowana jest takze m.in. w rozwdj
nowotworu ptuc.

Klasyczny substrat ztozony z naturalnych aminokwaséw nie
bardzo sie sprawdzat. ZamieniliSmy w nim aminokwasy na-
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turalne na nienaturalne i okazato sie, ze jest niemal 10 tys.
razy lepszy!

Nie moglismy w to uwierzy¢. Kiedy moja 6wczesna dokto-
rantka Paulina Kasperkiewicz przyniosta mi pierwsze wyniki,
poszedtem sam zrobi¢ te same pomiary. WystalisSmy to do
dwdch niezaleznych laboratoriéw na $wiecie i oni potwier-
dzili nasze rezultaty.

Elastaza rozcinata nasz substrat z niesamowitg predkoscia.
Praktycznie doszlisSmy do czegos, co w biochemii nosi na-
zwe diffusion limit. To maksymalna predko$¢, z jaka moze
pracowac dany enzym. Potem z naszego nowego substratu
zrobilismy inhibitor do badan chemicznych, a nastepnie, od-
powiedni marker.

Inny, réwnolegty projekt, prowadzit méj drugi doktorant -
Marcin Poreba. Dotyczyt on badania kaspaz, a wiec proteaz
zaangazowanych w proces apoptozy. Marcinowi udato sie
naszg metoda rozdzieli¢ enzymy uwazane dotad za bliznia-
cze i zrobi¢ dla nich selektywne narzedzia do dalszych ba-
dan. To tez byt taki Swiety Graal.

Szybko zyskaliscie uznanie na swiecie?

Pierwszy raz zaprezentowatem te wyniki w 2013 roku na kon-
ferencji w RPA. | to okazato sie tak wielkim hitem, ze prak-
tycznie kazdy chciat, zebySmy zaczeli badad interesujace
ich enzymy z uzyciem nienaturalnych aminokwaséw. Bytem
zszokowany, ile 0sdb z ilu o$rodkdw wyrazito taka ched.

Nie byty to tylko placéwki akademickie. Zgtosito sie do nas
natychmiast kilka firm biotechnologicznych i farmaceutycz-
nych. Bytem wtedy zupetnie niedo$wiadczony i nie wiedzia-
tem, jak rozmawiac z ludzmi z tych firm. | tu ogromna pomoc
okazat mi prof. Jim Huntington z University of Cambridge.
Poswiecit mnéstwo czasu, zeby mi wyttumaczy¢, jak wspot-
pracowac z przemystem. Jak negocjowad, co dac, czego nie
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dawad, co méwic. On mi to wszystko powiedziat. Obok prof.
Salvesena to jemu najwiecej zawdzieczam.

Zaczelismy robic takie mate projekty, ale z poczatku to byto
bardziej tak, ze ja chciatem uzyskac jakie$ konkretne biatko,
ktérego nie mogtem kupié, a ktdre chcieli$my sprofilowad.

Sprofilowad, to znaczy ....

.. ustali¢ sekwencje aminokwaséw optymalnie rozpozna-
wanych przez dang proteaze. My w tych sekwencjach prze-
mycali$my nienaturalne aminokwasy, ktére - jak wspomnia-
tem - czesto okazywaty sie lepsze od tych naturalnych.

Niektére firmy dawaty nam ciekawy materiat biologiczny
w zamian za to, ze bedziemy mieli wspdlna publikacje. Przy-
ktadem jest stynny Genentech z San Francisco. Genentech
dat mi pierwszy z takich enzymoéw, kluczowy do moich ba-
dan, obecng w neutrofilach proteaze NSP4.

Poczatkowo nie mogtem w to uwierzy¢, bo nikt tak po prostu
nie daje enzymdw za darmo. Ale oni powiedzieli, ze im sie
ta technologia tak podoba, ze chcg z nami wspotpracowad.
Opublikowali$my pierwsza wspdlna prace i od tamtej pory
zaczeta sie nasza dtuzsza przygoda badawcza.

Poznatem wiecej 0sdb z Genentech, zaczatem brac udziat
w kolejnych ciekawych projektach. Dzi$ doszlismy do takie-
go etapu, ze nie tylko dostajemy od nich materiat biologicz-
ny, ale takze $rodki na badania. To chyba pierwszy grant, jaki
Genentech przyznat w Polsce. Oczywiscie stowa o tych bada-
niach nie moge powiedziec - o jakie enzymy, jakie choroby
chodzi.

Dla mnie to dzi$ najlepsza, najciekawsza lekcja wspotpracy
z przemystem. Jestem catkowicie wdrozony w caty projekt.
Wiem o nim dostownie wszystko. Jezeli to sie uda, bedziemy
wspotwtascicielami patentu.
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Do czego konkretnie przydaje sie Pana technologia w me-
dycynie?

Po pierwsze do diagnostyki. Nie musimy nawet widziec pa-
cjenta. Wystarcza nam pobrany materiat, np. krew albo mocz.
Wspotpracujemy z prof. Wojciechem Mtynarskim z Uniwer-
sytetu Medycznego todzi, ktdry zajmuje sie choroba zwana
neutropenia. Neutropenia to spadek liczby neutrofili we krwi,
ktéry moze skutkowac wystgpieniem ciezkich infekcji. Opra-
cowujemy pierwszy test diagnostyczny tej choroby w oparciu
0 nasza technologie. Robimy to w ramach programu TEAM-
-NET finansowanego przez FNP.

Zaczynamy tez wspotprace z Dolnoslaskim Centrum Onkolo-
gii. Zamierzamy profilowac prébki pochodzace od pacjentéw.
Bedziemy bada¢ aktywno$¢ wielu proteaz naraz. Sledzenie
jednej tylko proteazy w danym momencie to za mato. | w tym
momencie dochodzimy do czego$ najciekawszego, co robimy
obecnie, czyli do cytometrii masowe;j.

Co to takiego?

To ultranowoczesna metoda diagnostyczna, ktdra dopiero
wchodzi do uzytku. Marcin Poreba nauczyt sie jej w Stanach.
Udato mi sie przekonac rektora Politechniki Wroctawskiej,
zeby kupit nam pierwszy w Polsce cytometr masowy za roéw-
no milion dolaréw. Kupilismy tez ultranowoczesny mikro-
skop umozliwiajgcy obserwacje zywych komoérek i aparature
do robienia badan przesiewowych na proteazach.

W klasycznej cytometrii przeptywowej badania opieraja sie
na pomiarach fluorescencyjnych wyznakowanych komérek.
Cytometry takie moga przeprowadzi¢ analize ok. 10-15 para-
metréow komdrkowych. Tymczasem w cytometrze masowym
analizuje sie widma mas atomdéw metali, co umozliwia ba-
danie kilkudziesieciu, a nawet ponad 100 parametréw jed-
nocze$nie. Widma te bowiem nie naktadajg sie na siebie, jak
to sie dzieje w przypadku fluoroforéw. To metoda, ktéra po
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raz pierwszy pozwala dostownie liczy¢ ilo$¢ poszczegdlnych
aktywnych enzymoéw znajdujacych sie wewnatrz komérki.

Ale uwaga, na samej diagnostyce sprawa sie nie konczy. Za-
czynamy wspotprace z firma, ktéra w ogole nie jest zaintere-
sowana diagnostyka, ale badaniem konkretnych enzyméw
pod katem poszukiwania kandydatéw na leki.

Od wspomnianej konferencji w RPA uptyneto 6 lat. Od tego
czasu jesteSmy dostownie ,zasypywani” enzymami z catego
Swiata. Praktycznie kazde laboratorium na Swiecie, ktére ma
jaki$ ciekawy, ,goracy” enzym, przysyta go do nas. Wspot-
pracujemy dzi$ z 30 grupami badawczymi na $wiecie.

Interesuje sie Pan takze proteazami wirusowymi?

Jak najbardziej. Udato sie nam zrobi¢ superaktywny inhibitor,
ktéry moze by¢ takze wykorzystywany jako marker, dla wirusa
Zika. Przygotowujemy wtasnie publikacje, w ktdrej opisujemy
markery dla wirusa Dengi i wirusa gorgczki zachodniego Nilu.
Pracujemy tez nad SARS, MERS, nad wywotywang przez pier-
wotniaka malarig. Mieli$my takze dwa projekty zwigzane z ro-
$linnymi proteazami.

Jak widac¢, dostajemy naprawde bardzo ciekawe enzymy do
badan. Na poczatku bralismy wszystko. Teraz staramy sie pro-
filowac te enzymy rodzinami, po to, bysmy mogli wykorzystac
te wiedze do lepszego poznania konkretnej Sciezki proteoli-
tycznej.

Osiagnat Pan bardzo wysoki poziom specjalizacji, jeste-
scie waznym trybem w wielu badaniach. Ale prowadzac
tyle prac réwnolegle, nie moze Pan ich robi¢ od poczatku
do konca. To nie jest frustrujace? Tak wyglada dzis nauka?

Tak rzeczywiscie wyglada dzi§ nauka. | ja mam z tego bar-
dzo duza satysfakcje. Bo my jestesmy catkowicie niezbed-
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nym elementem, by mozna byto dalej te badania prowadzic.
Jeste$my jedyna grupa na swiecie, ktdra ma catg te techno-
logie u siebie. Takze ktokolwiek chciatby to robié, musi sie
z nami skontaktowac.

Mam satysfakcje, ze w 2017 roku opublikowalismy prace
w ,,Nature Protocols”, najbardziej prestizowym czasopismie,
w ktdérym zamieszcza sie szczegdtowe protokoty badawcze.
Nasz liczy 25 stron. To pierwsza tego typu praca z Polski,
w ktorej gtéwny autor jest Polakiem.

Wielu naukowcdw pyta mnie, jak sie robi profilowanie prote-
az z uzyciem nienaturalnych aminokwaséw. Goscilismy we
Wroctawiu sporo ludzi ze $wiata, ktdrzy przyjechali specjal-
nie, zeby zobaczy¢, jak to robimy. Sam spedzitem na Skypie
tysiace godzin, ttumaczac nasze wyniki. Ostatnio podczas
konferencji ustyszatem, ze niektdre laboratoria ida nasza
droga i potwierdzaja, ze ta technologia rewelacyjnie dziata.
To sa topowe laboratoria na $wiecie i naprawde mito ustyszec
taki komplement. Bez fatszywej skromnosci, wciaz jesteSmy
»na tym podwoérku” potentatem. UzyskaliSmy taki poziom
reputacji, ze inni mnie polecaja, i nawet jesli ktos mnie nie
zna, to i tak zwraca sie do nas z proéba o profilowanie. Zeby
znalez¢ sie w tym miejscu, przeszli$my dtuga droge.

Na poczatku robilismy takg klasyczng chemie, potem bio-
chemie, profilowanie, a teraz doszli$my do tego, ze jesteSmy
w petni funkcjonalnym laboratorium chemii biologicznej. Na
Swiecie jest niewiele takich laboratoriéw. Robimy chemie,
biochemie, biologie molekularna, a takze badania na ko-
mérkach. Dochodzimy do tego, ze mozemy juz przejs¢ bez-
posrednio do pracy z pacjentami.

Co Pana bardziej napedza? Ciekawos¢ i rozwigzanie pro-
blemu naukowego? Czy zastosowanie tego w medycynie?

I jedno, i drugie.



20

NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ
2019

Tak, ciekawos¢ chyba napedza mnie najbardziej. A z drugiej
strony mozliwosci zastosowania tych zwigzkdw tez od poczat-
ku byty dla mnie wazne. Wspomniany prof. Jim Huntington
wielokrotnie méwit publicznie podczas konferencji nauko-
wych, ze to jest tak dobra technologia, ze ona musi znalez¢ ja-
kie$ zastosowanie w diagnostyce, w badaniach medycznych.
Przekonywat mnie: ,Marcin, ty musisz zacza¢ to wykorzysty-
wac”. Prof. Huntington zgodzit sie by teraz naszym menadze-
rem od platformy technologicznej. On i prof. Salvesen, a wiec
moi dwaj najwazniejsi mentorzy naukowi, sg teraz w komite-
cie doradczym programu TEAM-NET. To prof. Huntington po-
kazat caty potencjat naszej technologii. Bo ja - jak wspomina-
tem - z poczatku batem sie wspotpracy z przemystem.

Ale tak naprawde, w nauce najbardziej cenie sobie Swiety spo-
kdj do tego, zebym mdgt te nauke robié. Jesli zdobede srodki
na badania, to juz nic dookota mnie nie interesuje.

No i liczy sie to ciggte przesuwanie granicy wiedzy. Szukanie
nowych wyzwan. Lubie zaczynad projekty, przy ktérych inni
sie zatrzymuja. Takie, o ktérych méwia: ,Nie, tego sie nie da
zrobi¢”. Mamy teraz dwa takie projekty, ktére ja tez uwazatem
w pewnym momencie za niemozliwe do wykonania. Wiele
grup na $wiecie podejmowato sie tego zadania i nie udawato
im sie. A nam sie w koricu udato. To wielka satysfakcja.

Czyli jest Pan prawdziwym dzieckiem szczescia. Poniost
Pan jakies zawodowe porazki?

Nie za bardzo. No wtasnie, wszyscy mi méwia, ze jestem
dzieckiem szczescia. Albo ,ztote rece” (Gold Hands), ale naj-
czesciej nazywaja mnie dzieckiem szczescia.

To sie jednak nie dzieje przypadkiem. Bo - jak twierdzit
Pasteur - szczescie sprzyja przygotowanym.
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To fakt, ze ja bardzo doktadnie przygotowuje sie do projek-
téw. Nigdy nie pisze ich szybko. Wiele osdb, ktére chciaty
szybko co$ ze mng napisad, obrazito sie na mnie. Nigdy nie
pisze projektow, ktdre nazywa sie One Bottle of Red Wine.
Czyli otwieramy butelke czerwonego wina, rozmawiamy
o projekcie i piszemy go. To sie zwykle nie udaje. Do dobrego
projektu trzeba przeprowadzi¢ badania wstepne. Trzeba tak
to przedstawié recenzentom, ze my juz co$ wiemy. Ze wyni-
ki tych wstepnych badan wskazuja na to, iz nasza hipoteza
badawcza zostanie zrealizowana. Tego nauczyli mnie Ame-
rykanie. W efekcie, jesli staratem sie o grant, czy w FNP, czy
w NCN, zawsze udawato mi sie go dostac za pierwszym ra-
zem.

Z drugiej strony twierdze, ze jestem zbyt leniwy, zeby co$ ro-
bi¢ drugi raz.

Moze to szczescie wynika tez z tego, ze ja bardzo duzo czy-
tam, wykorzystuje kazdy moment? Stucham podcastéw, roz-
mawiam z ludzmi, staram sie by¢ na biezaco.

A z nienaturalnymi aminokwasami byto tak, ze az dziw, ze
nikt na to wczesniej nie wpadt. Ja zawsze dziekuje nienatu-
ralnym aminokwasom. Po tym, jak sie dowiedziatem o Na-
grodzie FNP, tez to zrobitem.

Liczba mozliwych kombinacji tych zwigzkéw jest olbrzymia.
Kiedy opisujemy jaki$ zwiazek w publikacji, to ludzie z firm
pytaja: ,Marcin, czy wyscie opublikowali wszystkie wasze
najlepsze zwiazki?”. Ja na to: ,Nie. Opisywanie wszystkich
najlepszych nie ma sensu, wybiera sie 3-4”. | wtedy stysze:
»No wtasnie, to jest ten problem, ze my nie wiemy co ty masz
w tej szufladzie. Bo jezeli my nawet co$ opracujemy na pod-
stawie twoich zwigzkdw, to ty zawsze mozesz mie¢ co$ lep-
szego albo réwnie dobrego.”
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W Polsce da sie dzis robi¢ dobra nauke?

Tak, bez problemu. Jestem tego przyktadem.

Ale warunkiem jest jednak swietna wspétpraca miedzy-
narodowa?

Amerykanie nauczyli mnie, ze w nauce trzeba mie¢ swoja
dziatke, swéj oryginalny pomyst. Moja dziatka sg nienatural-
ne aminokwasy.

Jesli twoje badania maja praktyczne zastosowanie w innych
projektach naukowych, to ludzie beda wspétpracowac.

Zawsze powtarzam moim mtodszym kolegom i wszystkim,
ktdrzy zaczynaja kariere, ze nie nalezy is¢ wytacznie Sladami
swojego szefa, nawet jesli tematyka jest niezmiernie szero-
ka. Trzeba znalez¢ co$ swojego. Co$, o czym bedzie mozna
powiedzieé, np. podczas rozmowy na temat grantu: ,,To moje
pionierskie podejscie. Ja to odkrytem i chce dalej w tym kie-
runku prowadzi¢ badania”. | wtedy mozna je prowadzi¢ z do-
wolnego miejsca na Swiecie.

Ma pan czas na cokolwiek innego poza nauka?

Mam. Na ryby.

Na tych rybach rozmysla Pan dalej o chemii?

Nie. Ale czasami ciekawe pomysty przychodza mi do gtowy.

Ryby to moja najwieksza pasja. Jezdze z kolegami w miejsca,
gdzie jeszcze te ryby s3 i gdzie mozna odpoczaé od cywiliza-
cji. W ubiegtym roku bytem w Patagonii, w Chile. Bytem tez
w Mongolii. Jezdze na Islandie, do Rosji. Zwykle w tych miej-
scach nie ma Internetu. Przez pierwsze dwa-trzy dni jeszcze
sie troche mysli o nauce. Trzeci albo czwarty dzien jest prze-
tomowy i potem przestaje sie o niej myslec.
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fot. Magdalena Wisniewska-Krasiriska

Prof. ANDRZEJ KOSSAKOWSKI

Laureat Nagrody FNP 2019 w obszarze nauk
matematyczno-fizycznych i inzynierskich
za rozwiniecie teorii kwantowych uktadow
otwartych

Urodzit sie w lutym 1938 roku we Lwowie. Swoja droge na-
ukowa od poczatku zwigzat z Uniwersytetem Mikotaja Koper-
nika w Toruniu, gdzie w latach 1955-1960 studiowat fizyke,
w roku 1966 obronit prace doktorska, a w 1972 - uzyskat ha-
bilitacje. W 1979 r. otrzymat tytut profesora nadzwyczajnego.

Profesor Andrzej Kossakowski wyktadat na wielu uniwersy-
tetach zagranicznych, m.in.: w Stuttgarcie, Mediolanie, Au-
stin w Teksasie, Essen, Leuven, Santiago de Chile, Neapolu
i Tokio.
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Jest jednym z twércow torunskiej szkoty fizyki matematycz-
nej oraz kwantowej teorii uktadéw otwartych. Teoria ta, wraz
z kwantowa teorig informacji, stanowity gtéwne obszary ba-
dan prowadzonych w Zaktadzie Fizyki Matematycznej Instytu-
tu Fizyki UMK.

Do naukowych osiaggniec profesora Andrzeja Kossakowskie-
go nalezg réwniez prace o teorii laseréw, teorii odwzorowan
dodatnich oraz cykl prac dotyczacych kwantowego splatania.
Jego artykuty byty publikowane w czasopismach takich jak:
“Physics Letters”, “Communications in Mathematical Physics”,
“Physics Letters A”, “Physical Review A”. Prace prof. Andrzeja
Kossakowskiego sa do tej pory czesto cytowane.

Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej 2019 zostaty uho-
norowane osiaggniecia profesora Andrzeja Kossakowskiego
w dziedzinie teorii kwantowych uktadéw otwartych.

Mechanika kwantowa (teoria kwantéw) jest jedna z funda-
mentalnych teorii fizycznych. Opisuje przede wszystkim Swiat
mikroskopowy (obiekty o bardzo matych masach i rozmiarach,
np. atomy, czasteczki elementarne), ale takze zjawiska makro-
skopowe, jak nadprzewodnictwo i nadciektos¢.

Teoria kwantowych uktadéw otwartych jest z kolei podsta-
wowym narzedziem analizy wtasnosci uktadéw kwanto-
wych, ktdre nie sg izolowane, lecz oddziatujg z zewnetrznym
otoczeniem. Do analizy dynamiki kwantowych uktaddéw
otwartych wykorzystuje sie rézne typy réwnan podstawo-
wych. Prof. Andrzej Kossakowski jest wspottwdreg jednego
z takich réwnan, znanego dzisiaj jako réwnanie GKS-L, ktére
weszto do kanonu fizyki teoretyczne;j.

Pierwsze rezultaty dotyczace struktury tego réwnania prof.
Andrzej Kossakowski opisat w artykutach opublikowanych
w 1972 r. Koncepcje te zostaty nastepnie rozwiniete w pu-
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blikacjach, ktére ukazaty sie niemal réwnocze$nie w roku
1976: pierwsza - autorstwa Vittoria Goriniego, Andrzeja Kos-
sakowskiego i George’a Sudarshana, ukazata sie w ,,Journal
of Mathematical Physics”, za$§ druga - Gorana Lindblada
- w “Communications in Mathematical Physics”.

Rownanie GKS-L umozliwia modelowanie proceséw, ktore
odgrywaja istotna role w kwantowej komunikacji, kryptogra-
fii i kwantowym przetwarzaniu danych, takich jak dekohe-
rencja i dyssypacja. Rozwijana przez profesora Kossakow-
skiego w latach 70-tych XX wieku teoria uktadéw otwartych
stanowi podstawe intensywnie rozwijajacej sie obecnie dzie-
dziny naukowej - kwantowej teorii informacji.

Z prof. Andrzejem Kossakowskim
rozmawia Patrycja Dotowy
(dziennikarka naukowa, popularyzatorka nauki i pisarka)

Panie Profesorze, ogromnie gratuluje Nagrody Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej. To bardzo wazne wyréznienie.
Widze, ze jest Pan troche oszotomiony, miat Pan spokojne
zycie, a teraz znéw tyle sie dzieje. Za to Pana wspétpra-
cownicy sg wzruszeni i dumni. Opowie mi Pan Profesor
o tych dwéch zdjeciach od nich?

Pierwsze jest z 1976 roku. Sg na nim Roman Stanistaw Ingar-
den, George Sudarshan, Vittorio Goriniija. Drugie jest sprzed
dwdch lat. ByliSmy niemal w tym samym sktadzie, opréocz
profesora Ingardena, ktéry juz wtedy nie zyt. W 1976 roku
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ukazata sie nasza wspdlna praca dotyczaca analizy dynamiki
kwantowych uktadéw otwartych. George Sudarshan i Vitto-
rio Gorini przyjechali do Torunia. Zapozowali$my razem do
fotografii. Natomiast w 2016 roku moi kochani wspétpra-
cownicy wpadli na pomyst, zeby nasze coroczne Sympozjum
Fizyki Matematycznej poswieci¢ 40. rocznicy tamtej pracy.
Panowie przyjechali i zndw byliSmy razem. Niestety prof. Su-
darshan zmart w zesztym roku. Byt od nas troche starszy.

Nic dziwnego, ze Pana wspétpracownicy chcieli uczcic te
rocznice. Méwimy o pracy, w ktérej zostato opisane réw-
nanie znane pézniej jako GKS-L. Rownanie to weszto do
kanonu fizyki teoretycznej. Jak doszto do jego wyprowa-
dzenia?

Lata 70. to byt czas pojawiania sie wielu nowych idei. Jedna
znich byta teoria laseréw. Wtedy w Stuttgarcie istniata szkota
teorii laseréw, na czele z Hermannem Hakenem. Nalezeli do
niej tez Wolfgang Weidlich i Hannes Risken. Caty szereg ludzi
zajmowat sie wyprowadzaniem réwnan opisujacych dziata-
nie lasera. Ja sie zainteresowatem tylko jednym problemem.
Ciekawito mnie mianowicie, czy réwnania, ktdrych w swoich
obliczeniach uzywaja uczeni, sg zgodne z mechanikg kwan-
towa. Podjatem badania dotyczace ewolucji w czasie kwan-
towych uktaddéw otwartych, to znaczy uktaddéw bedacych
poduktadami wiekszego uktadu kwantowego. Te réwnania
de facto dotyczyty ewolucji w czasie macierzy gestosci. Ma-
cierz gestosci jest matematyczna reprezentacja stanu uktadu
kwantowego. Jest operatorem o $ladzie rGwnym 1 i o war-
tosciach wtasnych i nieujemnych, czyli jest operatorem nie-
ujemnym. A wiec przy ewolucji w czasie podstawowym wa-
runkiem musi by¢ zachowanie $ladu, dodatniosci i macierzy
gestosci. Tym problemem sie wtasnie zajatem.

Ewolucja catego uktadu jest opisana rownaniem von Neu-
mana z 1927 roku. Natomiast ewolucja poduktadu jest bar-
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dzo ztozona, gdyz zalezy miedzy innymi od historii catego
uktadu. Naturalne pytanie, ktére sobie zadatem brzmiato:
jak ostabic ten warunek?

Jak?

Ograniczytem sie do najprostszego przypadku, w ktérym
efekty pamieci mozna pominac i ewolucja poduktadu opisa-
na jest przez jednoparametrowg (tym parametrem jest czas)
grupe odwzorowan macierzy gestosci uktadu, tzw. potgru-
pe dynamiczna. Generator dla réwnania von Neumana ma
bardzo prostg postac - jest wyznaczony przez hamiltonian?
uktadu. Dla potgrupy pojawit sie problem, jak scharaktery-
zowac te generatory, czyli zaproponowac réwnania, ktére
bytyby najprostszym uogdlnieniem réwnania von Neumana.
W 1972 roku znalaztem cze$ciowe rozwigzanie tego proble-
mu, w szczegdlnosci badatem warunki konieczne i warun-
ki dostateczne dla generatora pétgrupy dynamicznej oraz
postac generatora w bardzo szczegdlnym przypadku naj-
prostszego uktadu kwantowego, czyli dwuwymiarowego.
Napisatem wtedy trzy prace. W jednej sformutowatem pro-
blem i prébowatem skonstruowac pewng klase réwnan, na
podstawie ktorych moégtbym sie przekonad, czy warunek,
o ktérym moéwitem, jest spetniony. P6zniej znalaztem warun-
ki konieczne i dostateczne dla generatora oraz jawna postaé
generatora w przypadku dwuwymiarowym. To byt warunek
dodatniosci - zupetnie oczywisty. Miatem warunki koniecz-
ne i dostateczne, ale wciaz, poza dwuwymiarowym przypad-
kiem, nie udawato mi sie nic zrobic.

1 funkcja charakteryzujaca uktad fizyczny pod wzgledem dynamicznym
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Jak Pan sobie w koncu poradzit?

Problem dodatniosci w dwuwymiarowym przypadku moz-
na bardzo pieknie opisa¢ geometrycznie. Robitem mnéstwo
rysunkéw. | miatem bardzo duzo szcze$cia. Przebywatem na
wyjezdzie naukowym u profesora Hermanna Hakena w Stut-
tgarcie. Tam opowiadatem koledze, z ktérym siedziatem
w pokoju, i ktéry widziat to, co codziennie wyrysowywatem,
jakim problemem sie zajmuje. Kolega powiedziat, ze zna ko-
go$, kto robi doktadnie takie same rysunki, i ze musi mnie
z nim poznac. To byt profesor Vittorio Gorini z Mediolanu.
| wkrétce Gorini zaprosit mnie do Wtoch. Z pewnym trudem
udato mi sie wyjechac...

To chyba nie byto wtedy tatwe?

Nawet trudne. Tym bardziej, ze miatem wize na jednokrotne
przekroczenie granicy. A tymczasem wybieratem sie ze Stutt-
gartu do Wtoch i z powrotem. Za kazdym razem sie batem, ze
mnie juz nie wpuszcza. SpotkaliSmy sie i od razu zaprzyjazni-
li. Okazato sie, ze Vittorio Gorini wspotpracowat z George’m
Sudarshanem z Austin w Teksasie. Jaki$ czas p6Zniej, gdy juz
bytem w Toruniu, George Sudarshan przyjechat do naszego
instytutu. Duzo rozmawiali$my. W 1975 roku Vittorio Gorini
i ja pojechali$my razem do Austin na zaproszenie Sudarsha-
na. Wczesniej, w 1974 roku nastgpit przetom. Gorini udat sie
na konferencje do Marburga, gdzie dowiedziat sie, ze ewo-
lucja uktadu kwantowego musi spetniac silniejszy warunek
niz warunek dodatnio$ci - tzw. warunek kompletnej dodat-
niosci. Matematykom ten problem byt juz wczesniej znany.
Gorini wystat nam artykut na ten temat. Przed wyjazdem do
Teksasu zapoznatem sie z nim i wiedziatem, co to jest kom-
pletna dodatnio$¢. Na miejscu okazato sie, ze bardzo tatwo
jest przeformutowac warunki, ktére weczesniej znalaztem dla
dodatniosci na warunki dla kompletnej dodatniosci. Zajeto
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nam to jedno przedpotudnie. Podali$my ogdlng postac ge-
neratora kompletnie dodatniej pétgrupy dynamicznej dla
uktadu n-poziomowego. ZnalezliSmy postac generatora przy
nowym zatozeniu.

Rozumiem, ze w nazwie réwnania s3 pierwsze litery wa-
szych nazwisk, a skad L?

To jest ciekawa i zabawna historia. Pokazuje, jak to sie w na-
uce dzieje. U nas w Toruniu, jak juz Pani wspomniatem, od-
bywaja sie rokrocznie na poczatku grudnia, Sympozja Fi-
zyki Matematycznej. Tamtego roku sympozjum wypadto 6
grudnia, a ja wrécitem do Polski 10 grudnia juz z napisang
praca i jej tzw. preprintem. Dowiedziatem sie, ze gosciem
na sympozjum byt profesor Goran Lindblad ze Sztokholmu
i méwit na podobny do mojego temat. To mnie zaciekawito,
wystatem mu preprint, a po kilku dniach on przystat mi ma-
nuskrypt swojej pracy. Manuskrypt tworzyt juz od jakiego$
czasu, ale w ostatniej jego wersji uwzglednit nasze wyniki.
Jednym stowem, okazato sie, ze w dwdch réznych czesciach
$wiata nasza tréjka i niezaleznie on, w jednym czasie praco-
wali$my nad tym samym zagadnieniem, z podobnym rezul-
tatem. Goran, uzywajac innego narzedzia - matematycznego
- podat nieco ogdlniejsze zastosowanie tego problemu. Na-
sza praca i praca Lindblada ukazaty sie w tym samym 1976
roku, w dwéch réznych czasopismach, z réznica miesigca.
Nasza - w maju 1976 roku w “Journal of Mathematical Phys-
ics”, jego - w czerwcu w “Communication of Mathematical
Physics”. Dlatego dzi$ rdwnanie nosi nazwe GKS-L. L od na-
zwiska Gorana Lindblada. To byty koincydencje. Lindblad,
jako matematyk, wiedziat o kompletnej dodatniosci juz

......

zycy. Widad, ze ta idea po prostu przez lata dojrzewata.
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Co te réownania wtasciwie opisuja?

Opisujg ewolucje macierzy gestosci. Teoria kwantowych
uktadéw otwartych jest podstawowym narzedziem analizy
wtasnosci uktaddéw kwantowych, ktdre nie sg izolowane, ale
oddziatujg z zewnetrznym otoczeniem. Idea opisu uktadu
otwartego ma wielu autoréw. Najczesciej cytowani sa Ro-
bert Zwanzig i Sadao Nakajima. Kazdy z nich zajmowat sie
uktadem otwartym opisanym przy pomocy hamiltonianu
uktadu. Zazwyczaj opisujemy uktad ztozony, w ktérym dru-
gim uktadem jest uktad otoczenia (rezerwuaru). Ich idea byta
taka, zeby wyeliminowad uktad rezerwuaru. W ten sposéb
wyprowadzili rébwnanie zwane dzi$ rdwnaniem Zwanziga-
-Nakajimy. To réwnanie rézniczkowo-catkowe, bardzo ogdl-
ne. Nie opisuje ono potgrupy. Ma bardzo skomplikowana
strukture, bo opisuje réwniez pamiec. Jezeli sobie wyobra-
zamy, ze mamy te dwa uktady (uktad i otoczenie), to sytuacja
jest taka, ze jezeli one oddziatuja, istnieje przeptyw informa-
cji miedzy uktadem a otoczeniem. Czyli ono nie jest lokalne
w czasie. To sie nazywa wtasnie pamieé w uktadzie. Ono jest
tak skomplikowane, ze nie sposdb zapisaé jego skonczonej
postaci, gdyz zawiera nieskoniczong liczbe funkgji korelacyj-
nych otoczenia. Wiadomo byto, ze préby uproszczenia tego
réwnania prowadza do tego, ze réwnanie przestaje by¢ do-
datnie (i kompletnie dodatnie). Z argumentdéw natury fizycz-
nej byto catkiem jasne, ze aby otrzymac pétgrupe, ten uktad
ztozony musi byé w jakims sensie osobliwy. Jezeli stosunek
czasu charakterystycznego do czasu funkgji relaksacyjnych
rezerwuaru dazy do nieskoficzonosci, czyli ten drugi uktad
jest duzy i mato zmieniajacy sie, wtedy nie ma efektéw pa-
mieci.
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Czyli musi zmieniac¢ sie bardzo wolno w stosunku do oto-
czenia?

Nasza sytuacja jest mozliwa w granicy stabego oddziatywa-
nia i w granicy osobliwego oddziatywania. W takiej sytuacji
réwnanie zredukuje sie do naszego réwnania. W ten sposéb
wiadomo, ze réwnanie, ktére zaproponowalismy, jest przy-
blizeniem nieuwzgledniajacym efektéw pamieci. Czyli to jest
réwnanie typu Markowa.

Rownanie GKS-L umozliwia modelowanie procesow,
ktére odgrywaja istotna role w kwantowej komunikacji,
kryptografii i kwantowym przetwarzaniu danych, takich
jak dyssypacja i dekoherencja, czyli proces opisujacy od-
dziatywanie obiektu kwantowego z otoczeniem. Jest to
proces fundamentalny - czytamy w uzasadnieniu nagro-
dy FNP. Rozwijana przez Pana Profesora teoria stanowi
tez podstawe kwantowej teorii informacji.

W drugiej potowie lat 70. Raymond Davis rozwinagt matema-
tyczna teorie granicy stabego oddziatywania i znalazt w tym
przypadku postaé generatora - o tej samej strukturze, co
nasz generator. Te réwnania zostaty zaproponowane i po-
tem zaczety miec zastosowanie do réznych celéw. Po kilku
latach badania matematycznych probleméw z Gorinim, ra-
zem z prof. Stanistawem Dembinskim, zajeliSmy sie zasto-
sowaniem naszych réwnan w teorii laseréw. BadaliSmy ich
zastosowanie w szczeg6lnosci w odniesieniu do zagadnienia
bistabilnosci. Skupiali$my sie na specjalnym uktadzie: lasera
z nasycalnym absorberem, bedacym uproszczonym mode-
lem lasera barwnikowego.

Chodzi o mikroskop?

Nie. Lasery barwnikowe stosuje sie miedzy innymi w spek-
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troskopii, medycynie, fotochemii. Substancja czynna jest
tak zwany barwnik, pompowany optycznie przez inny laser.
My zajmowali$my sie tylko modelami. Z profesorem Dem-
binskim wykazalismy, ze wystepuje zjawisko bistabilnosci.
Ostanie dziesiec lat mojej pracy wspotpracuje z prof. Dariu-
szem Chruscinskim. Zajmujemy sie problematyka standéw
splatanych, odwzorowan dodatnich oraz réwnaniem ewo-
lucji z pamiecig bedgcym uogdlnieniem réwnania GKS-L.

Czyli ten problem, ktéry byt czesciowo rozwigzany bez
pamieci, jest ciggle aktualny.

Zainteresowanie uwzglednieniem pamieci wrdcito na
nowo z chwila, gdy pojawita sie kwantowa teoria informa-
cji. Stany splatane staty sie bardzo atrakcyjnym tematem.
Wracamy do starych rdwnan i powstaje pytanie: co sie dzieje
podczas ewolucji ze stanami splatanymi, skoro dzi$ wiemy,
ze w teorii kwantowej odgrywaja one tak istotna role? Co sie
z nimi dzieje na skutek oddziatywania? Jezeli nie ma pamie-
ci, to efekty dekoherencji i dyssypacji, ktore uwzgledniaja
réownania nieodwracalne zwigzane z potgrupa, raczej nieko-
rzystnie wptywajg na stany splatania. Liczba prac, ktdre sie
ukazuja, nie jest duza, bo tez niewiele oséb na Swiecie nad
tym pracuje - koto, dziesieciu, ale przede wszystkim, ten pro-
blem jest ciggle bardzo trudny. Z prof. Chrusciniskim uzywa-
my prostych modeli, na ktérych mozna sie temu przygladac.
Kiedy mamy réwnanie, w ktérym ewolucja zawiera pamiec,
sytuacja drastycznie sie zmienia i moze wptywac na stan
rownowagi. Gdy pamiec jest wzieta pod uwage, pojawiaja
sie subtelne réznice, ktére majg duze znaczenie. Mimo, ze nie
mamy wciaz petnego rozwigzania, zrobiliSmy duze postepy.
Réwnanie, ktére podalismy, obejmuje jako szczegdlne przy-
padki prawie wszystkie znane dzi$ (wystepujace w literaturze
naukowej) rbwnania.
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Jak tak Pana stucham, to mysle, ze fizyka naprawde wie-
le dla Pana znaczy.

Bardzo duzo. Mozna by powiedzieé, ze wtasciwie wszystko.
Praca jest intelektualng przygoda. Jezeli ma sie rezultaty,
to jest jeszcze dodatkowa satysfakcja. Dzieki fizyce miatem
szczescie spotkac na swojej drodze wspaniatych ludzi, z kt6-
rymi przyjazn trwa do dzi$. Niestety Sudarshan juz odszedt,
ale z profesorem Gorinim nadal utrzymujemy dobre stosun-
ki. On tu przyjezdza co roku. Siedzimy sobie na wsi - dwaj
starsi panowie. Rozmawiamy, wspominajac dawne czasy. To
cztowiek o bardzo szerokich horyzontach. Nie nudzimy sie,
bedac razem.

Brzmi dobrze.

Z Gorinim jeste$my przyjaciétmi, mimo, ze nasze drogi na-
ukowo sie rozeszty. Z Sudarshanem spotykatem sie czesto na
zjazdach, mielismy wspdlnych znajomych. Pamietam nasze
spotkanie na konferencji w Tokio po dtuzszym czasie niewi-
dzenia sie. Byto tak, jakby$my rozstali sie miesigc wczesniej.
On powiedziat: ,Chodz pogadamy!” | tak we dwdch zeSmy
przegadali catg konferencje, prawie nie byliSmy na wykta-
dach. On tez przyjezdzat kilkakrotnie do Torunia. Ja bytem
kilka lat temu w Hiszpanii na jego 75. urodzinach. Sudershan
miat duze osiggniecia w teorii pola i czagstek elementarnych,
a przy tym byt wielkim filozofem. Znat catg filozofie hindu-
ska, sanskryt. Fizyke tworza niezwykli ludzie...

Jak sie u Pana zaczeta ta naukowa przygoda? Urodzit sie
Pan we Lwowie...

W 1938 roku, ale nie pamietam Lwowa. Pod koniec okupa-
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cji bytem juz z matka pod Krakowem. PdzZniej w Krakowie.
Znam to wszystko z jej opowiesci. Z Krakowa pojechalismy
na Wybrzeze. W Sopocie skonczytem szkote Srednia. Intere-
sowatem sie fizyka i matematyka. Do Torunia przyjechatem
na studia w 1955 roku. | zostatem. Moja droga naukowa od
poczatku byta zwigzana z Uniwersytetem im. Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu. Skoriczytem studia w 1960 roku, zapropo-
nowano mi asystenture. Prace doktorska obronitem w 1966
roku, habilitowatem sie w 1972, a profesorem jestem od 1979
roku. Pracowatem w Zaktadzie Fizyki Statystyczneji Matema-
tycznej kierowanym przez profesora Romana Stanistawa In-
gardena.

Cate zycie w jednym instytucie?

Ktdry bardzo sie rozwijat. Instytut praktycznie od podstaw
zbudowat prof. Aleksander Jabtonski. Dzi§ nosi on imie
Profesora. W latach 50. wyktadat tu miedzy innymi prof.
Jan Rzewuski, zanim przenidst sie do Wroctawia. | prof.
Jerzy Rayski, zanim przenidst sie do Krakowa. Zajmowat sie
kwantowa teorig pola. Chodzitem na jego wyktady, ale to
juz byta koncéwka jego pracy w Toruniu. W latach 70. duze
ozywienie, jesli chodzi o fizyke teoretyczna, byto zwigzane
z przejéciem z Wroctawia do Torunia profesora Ingardena.
Trzeba pamietac, ze wczesniej byt tu duzy osrodek chemii
kwantowej, ale rozwdj fizyki teoretycznej nastapit wtasnie
dzieki Ingardenowi. Sprowadzit go zresztg do Torunia sam
prof. Jabtonski. | to profesor Jabtonski zatatwit mi moj
pierwszy naukowy wyjazd. Zaraz pod doktoracie. Do Kana-
dy. Profesor zapytat, czy bym nie pojechat, odpowiedziatem,
ze bardzo chetnie. Bytem mtodym cztowiekiem, a zeby wyje-
chad, trzeba byto miec kontakty. Ale potem kolejne kontakty
nawigzywatem juz sam, dzieki publikacjom.
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Duzo Pan wyjezdzat?

Tak, ale w naszej dziedzinie to sie praktycznie zmienia jeden
pokdj na drugi pokdj. W innym miejscu, w innym kraju. | robi
sie to samo - oblicza, rozmawia, z tych dyskusji sie co$ udaje,
wyprowadza sie réwnania, znéw dyskutuje, wymienia pomy-
stami.

A w tym petnym ksigzek pokoju w Instytucie, w ktérym
dzis sie spotkalismy, czesto Pan bywa?

Coraz rzadziej. Czesciej pracuje w domu. Musze miec kilka
ksigzek, pare prac, nieco papieru, do tego otdwek i troche
pomystow.
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fot. Magdalena Wisniewska-Krasiriska

Prof. ANDRZEJ WISNIEWSKI

Laureat Nagrody FNP 2019 w obszarze
nauk humanistycznych i spotecznych
za opracowanie koncepcji inferencyjnej
logiki pytan

Urodzit sie w 1958 roku w Poznaniu. W 1981 roku ukonczyt
studia filozoficzne na tamtejszym Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza. Po ukonczeniu studiéw zwiazat sie z Instytutem
Filozofii UAM, gdzie w 1986 roku uzyskat stopier doktora. Dy-
sertacja ,Stawianie pytan: logika i racjonalno$¢” zapewnita
mu z kolei w 1991 roku stopien doktora habilitowanego, za$
w roku 1999 otrzymat tytut profesora.

W 1995 roku rozpoczat prace w Wyzszej Szkole Pedagogicznej
im. Tadeusza Kotarbiriskiego w Zielonej Gdrze, rok pozniej
zostajac dyrektorem Instytutu Filozofii tej placowki. W 1999
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roku wybrano go rektorem wspomnianej uczelni. Byt nim do
2001 roku, kiedy to WSP potaczyta sie z Politechnika Zielo-
nogorska, tworzac Uniwersytet Zielonogdrski. W Instytucie
Filozofii Uniwersytetu Zielonogérskiego pracowat do 2005
roku, skad przenidst sie do Zaktadu Logiki i Kognitywistyki
UAM, ktérym kierowat do 2007 roku. Do dzi$ tam pracuje.

Profesor Wisniewski prowadzit réwniez badania w wielu
osrodkach zagranicznych, m.in.: Uniwersytecie Kalifornij-
skim, brukselskim o$rodku The Royal Flemish Academy of
Belgium for Science and the Arts, w Netherlands Institute
for Advanced Study in the Humanities and Social Sciences
w Wassenaar czy Uniwersytecie w Cambridge.

Byt laureatem programéw m.in. MISTRZ Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej oraz Maestro Narodowego Centrum Nauki.
Wyrdzniono go réwniez nagrodg Ministra Edukacji Narodo-
wej i nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zostat
odznaczony Ztotym Krzyzem Zastugi i Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski.

Rezultaty swoich badan profesor Wisniewski przedstawit
w pieciu monografiach, z ktérych najnowsza to Questions,
Inferences, and Scenarios (Pytania, wnioskowania i scena-
riusze) College Publications, Londyn 2013. Ponadto opubli-
kowat okoto 50 artykutéw, z czego wiekszo$¢ ukazata sie
w prestizowych czasopismach miedzynarodowych z dzie-
dziny logiki i filozofii analitycznej.

Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej 2019 zostaty
uhonorowane osiggniecia profesora Andrzeja Wisniewskie-
go w dziedzinie logiki pytan, a zwtaszcza opracowanie kon-
cepcji inferencyjnej logiki pytan.

Badacz, uznawany za ojca polskiej szkoty logiki pytan,
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w ostatnich trzech dekadach wnidst znaczacy wktad w teorie
pytan, proponujac i rozwijajac tzw. inferencyjna logike ero-
tetyczna.

Erotetyka (od greckiego erotema = pytanie) jest dzi$ jednym
z dziatéw logiki, ktéry zajmuje sie pytaniami jako odrebnym
rodzajem zdan. Logike formalng w badaniach nad pytaniami
zaczeto stosowad pod koniec lat 50. XX wieku. Pierwsze lo-
giczne teorie pytan opracowywali rézni autorzy, m.in. polski
logik Tadeusz Kubinski, jednak teorie te znacznie sie miedzy
soba réznity. W kolejnych dekadach pojawiaty sie nowe teo-
rie, ale brakowato zgody, zaréwno co do ogdlnych zatozen,
jak i w kwestiach szczegétowych. Dokonania profesora Wi-
$niewskiego s3 uznawane za udang prébe wprowadzenia
nowego paradygmatu w logicznej teorii pytan.

Wyrézniona Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej infe-
rencyjna logika pytan - inferencyjna logika erotetyczna (Infe-
rential Erotetic Logic - |IEL) - to idea siegajaca lat 80. XX wie-
ku, ale zostata ona opracowana przez Laureata w latach 90.
tegoz wieku. Méwigc najogdlniej, logika ta dostarcza formal-
nych narzedzi umozliwiajagcych modelowanie zjawiska po-
wstawania pytan w procesie badawczym. Jest to logika tzw.
wnioskowan erotetycznych, tj. wnioskowan, w ktérych role
konkluzji petnig pytania, natomiast przestankami sa zdania
oznajmujace, badz tez zdania oznajmujace i pytania. Ponie-
waz pytania nie sg, literalnie rzecz biorac, ani prawdziwe, ani
fatszywe, poprawnych wnioskowan prowadzacych do pytan
nie mozna opisac, korzystajac wytacznie z aparatury poje-
ciowej logik zdan oznajmujacych. IEL, wprowadzajac pewne
pojecia semantyczne dotyczace tylko pytan, charakteryzuje
logicznie poprawne wnioskowania erotetyczne. Opracowa-
na przez prof. Wisniewskiego tzw. minimalna semantyka
erotetyczna (Minimal Erotetic Semantics - MiES) pozwala na
oparcie inferencyjnej logiki pytan - w jej czesci dotyczacej
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zdan oznajmujacych - zaréwno na logice klasycznej, jak i na
logikach nieklasycznych. MiES, charakteryzujac semantycz-
ne relacje lezace u podstaw poprawnosci wnioskowan ero-
tetycznych, umozliwia réwniez Sciste doprecyzowanie wielu
innych pojec dotyczacych pytan, takich jak np. trafnos¢ pyta-
nia, rozne rodzaje zatozen pytan, typy odpowiedzi, etc.

Istotnym elementem procesu badawczego jest przecho-
dzenie od pytan gtéwnych do pytan pomocniczych oraz od
pytan pomocniczych - po uzyskaniu na nie odpowiedzi - do
kolejnych pytan tego rodzaju. Logika pytan zaproponowana
przez prof. Wisniewskiego dostarcza tzw. erotetycznych sce-
nariuszy poszukiwan, charakteryzujacych rozktad pytania
gtéwnego na pytania pomocnicze oraz wskazujacych, jakie
kolejne pytania pomocnicze nalezy stawia¢ wobec uzyska-
nia takich, a nie innych odpowiedzi na wczesniejsze pyta-
nia pomocnicze. Scenariusze erotetyczne nie sg zestawami
regut heurystycznych, lecz obiektami formalnymi majacymi
postac drzew, w ktérych wezty bedace pytaniami pozostaja
w relacji semantycznej lezacej u podstaw logicznie popraw-
nego wnioskowania prowadzacego od pytania do pytania.

Cho¢ badania dotyczace logiki pytan z pozoru sa rozwa-
zaniami czysto teoretycznymi, moga mieé przetozenie na
praktyke i nowe technologie. Teorie opracowane przez prof.
Wisniewskiego mozna bowiem stosowaé np. w uczeniu ma-
szynowym, rozwijaniu sztucznej inteligencji, ulepszaniu in-
ternetowych wyszukiwarek czy skutecznej analizie baz da-
nych. Teorie te stosujg juz zresztg kolejni badacze, takze we
wspdtpracy z prof. Wisniewskim, np. do analizowania styn-
nego Testu Turinga, w teorii dowodu, czy tez w modelowaniu
logicznej struktury dialogdéw i argumentacji.



42

NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ
2019

Z prof. Andrzejem Wisniewskim
rozmawia Patrycja Dotowy
(dziennikarka naukowa, popularyzatorka nauki i pisarka)

Czy moze Pan w prosty sposob opowiedzie¢ komus, kto
nie jest filozofem, za co otrzymat Pan Nagrode FNP?

Problem polega na tym, ze gdyby dato sie o tym opowiedzie¢
w trzy minuty, nie bytoby powodu, by dostac za to nagrode.
Pozwoli pani, ze przyjme ton nieco wyktadowy. Skad erote-
tyczne? Otdz logike pytan czasami nazywa sie ,logika erote-
tyczna”. Erotema po grecku znaczy pytanie. Logika pytan jest
jedna z tzw. logik filozoficznych, do ktérych naleza tez logika
deontyczna, logika epistemiczna, logika temporalna i wiele
innych. Te logiki zajmuja sie tematyka interesujaca filozofa
czy metodologa, w odrdznieniu od logiki matematycznej.
Standardy Scistosci w logikach filozoficznych sa jednak takie
same, jak w logice matematyczne;j.

Czyli zajmuje sie Pan pytaniami?

Tak, wykorzystujac w badaniach pojecia i metody wspot-
czesnej logiki. Nie jestem w tym zresztg ani pierwszy, ani je-
dyny. Pierwsze takie prace pojawity sie juz w latach 20. XX
wieku. Przetom lat 50. i 60. to poczatek rozwoju logicznej
teorii pytan. Jej centralne zagadnienia to: struktura pytan,
rodzaje odpowiedzi na pytania, zwigzki - syntaktyczne i se-
mantyczne - miedzy pytaniami a odpowiedziami, relacje ,za-
wierania” miedzy pytaniami. Te zagadnienia zostaty pdzZniej
podjete przez lingwistyke formalna. Mozna by o tym wszyst-
kim dtugo opowiadad. Natomiast pewnie chce pani zapytac,
czym jest inferencyjna logika pytan?
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Na czym polega réznica?

Méwigc najogdlniej, inferencyjna logika pytan analizuje
wnioskowania, w ktérych pytania petnia role przestanek lub
konkluzji. Oczywiscie nie chodzi tu o badania empiryczne,
a w kazdym razie nie tylko o nie. Logika - jakakolwiek - nie
interesuje sie wszelkimi wnioskowaniami, lecz tylko tymi,
ktére s3 z jej punktu widzenia poprawne. To ,zaintereso-
wanie” to przede wszystkim badanie relacji semantycznych
miedzy przestankami a wnioskami, relacji, ktérych zacho-
dzenie gwarantuje poprawnos¢ wnioskowan. W przypadku
wnioskowan o przestankach i wnioskach bedacych zdaniami
oznajmujacymi taka relacja jest wynikanie. Pojecia wynika-
nia nie mozna jednak zastosowac do pytan, bo te nie sg ani
prawdziwe, ani fatszywe. Z drugiej strony, pewne wniosko-
wania prowadzace od zdan do pytan, oraz od pytan i zdan
do pytan, wydajg sie poprawne, a inne nie. Po czym to moz-
na poznac? Ot6z po tym, ze o pytaniu bedacym wnioskiem
mozna powiedzie¢, ze powstaje ono w oparciu o przestanki.

Jakis zyciowy przyktad?

Zatézmy, ze w pokoju, w ktérym siedze, jest kot i kto$ go
wpuscit. Powstaje pytanie: Kto wpuscit kota? A teraz wezmy
przyktad z historii filozofii. Zat6zmy, ze teorie przedstawione
w pismach Platona sg autorstwa albo samego Platona, albo
jego nauczyciela, Sokratesa. Teoria idei zostata przedsta-
wiona w pismach Platona. Powstaje zatem pytanie: Kto byt
twércq teorii idei: Platon czy Sokrates? Dalej: Przypusémy,
ze kazde dzieto Platona zawiera jakie$ poglady Sokratesa.
Platon napisat Timaiosa. Zatem: Jakie poglgdy Sokratesa sg
zawarte w Timaiosie?

Ale pytania powstajg réwniez w oparciu o pytania i zdania
oznajmujace.
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Czyli?

To teraz przyktad naukowy. Mam uktad réwnan liniowych.
Moje pytanie to: Czy ten uktad posiada rozwigzanie? Wiem
(jest to tzw. twierdzenie Kroneckera-Capellego), ze dowolny
uktad réwnan liniowych posiada rozwiagzanie wtedy i tylko
wtedy, gdy rzad macierzy gtéwnej tego uktadu jest rowny
rzedowi macierzy rozszerzonej rozwazanego uktadu. Po-
wstaje zatem pytanie: Czy rzgd macierzy gtéwnej badanego
uktadu jest rowny rzedowi jego macierzy rozszerzonej? Gdy
znajdziemy odpowiedz na to pytanie, mamy odpowiedz na
pytanie wyj$ciowe. Czesto jednak nie jest tak prosto.

To znéw poprosze zyciowy przyktad.

To jazndw o kotkach. Zatézmy, ze nasze pytanie sprowadzito
sie do: Kto wpuscit kota do pokoju: Jas, Matgosia czy Pio-
trus? Wiemy, ze Jas wpuscit kota wtedy i tylko wtedy, gdy kot
jest szary, natomiast Matgosia lub Piotrus wtedy i tylko wte-
dy, gdy kot jest rudy. Powstaje zatem pytanie...

Czy kot w pokoju jest szary czy rudy?

Tak, doktadnie tak! | teraz jesli okaze sie, ze kot byt szary, to
mamy rozwigzanie - zrobit to Jas. A jesli okaze sie, ze kot byt
rudy, to jesteSmy blizej rozwigzania, bo mielismy trzy mozli-
wosci, a teraz pozostaja tylko dwie. Jakakolwiek odpowiedz
dostaniemy, w jaki$ sposdb zblizymy sie do rozwigzania pro-
blemu wyjsciowego.

Czy to sie sprawdza tez w innych przyktadach niz koty?
Dam tym razem przyktad kryminalistyczno-literacki. Wszy-

scy wiedza, kim sg Sherlock Holmes i Doktor Watson. Po-
wiedzmy, ze w jakiej$ nieznanej nam powiesci Conan Doy-
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le’a Doktor Watson zostat zamordowany. Pytamy: Kto zamor-
dowat Doktora Watsona? Dostajemy informacje, ze morderca
byt wybitnym detektywem i ponadto bliskim znajomym Wat-
sona. Jakie pytanie sie nasuwa?

Czy to Sherlock zamordowat Watsona?

To tez, ale to nie ono jest optymalne. Jesli odpowiedz bedzie:
nie, do niczego nas to nie przybliza.

Warto lepiej zapytal: Jakich stynnych detektywow dobrze
znat Doktor Watson?, rozumiejac to pytanie tak: Ktorzy to sq
wszyscy stynni detektywi, ktérych dobrze znat Doktor Watson?
Mozliwe i zarazem wystarczajace odpowiedzi beda dostar-
czad list wymieniajacych wszystkie takie osoby. Jesli Doktor
Watson faktycznie zostat zamordowany, i to przez stynnego
detektywa, ktérego dobrze znat, to co najmniej jedna taka
lista zawiera nazwisko winowajcy. Z drugiej strony, kazda li-
sta potencjalnie przybliza nas do rozwigzania: winowajcy nie
nalezy szuka¢ wérdd wszystkich ludzi, ale posrdd oséb znaj-
dujacych sie na liscie. Pozostaje nam teraz znalez¢ ,wtasciwg
liste”, tj. prawdziwg odpowiedz na pytanie pomocnicze.
Wracajac do pytania ,Czy to Sherlock zamordowat Watso-
na?”. Przypusémy, ze na liScie znajduje sie Holmes. Dotacz-
my te liste jako nowa przestanke. Teraz dopiero warto zapy-
taé, czy Holmes zamordowat Watsona. Odpowied? twierdza-
ca daje nam rozwigzanie, natomiast odpowiedz przeczaca
- zaweza obszar dalszych poszukiwan do pozostatych oséb
znajdujacych sie na liscie.

Rzecz jasna, inferencyjna logika pytan nie jest kolekcja ta-
kich historyjek. Formutuje ona prawa opisujace, jakie pyta-
nia powstajg w oparciu o jakie zbiory zdan, oraz w oparciu
o jakie pytania i jakie zbiory zdan. Prawa te abstrahujg od
tresci pytan czy zdan, uwzgledniajac tylko ich formy. Méwiac
troszeczke doktadniej, wyglada to tak: tworzymy pewien je-
zyk sztuczny, sformalizowany. W jezyku tym mamy formuty
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reprezentujgce zdania oznajmujace oraz formuty reprezen-
tujace pytania. Wyposazamy jezyk w semantyke i definiuje-
my pewne relacje miedzy formutami - relacje ewokowania
oraz implikowania erotetycznego - odpowiadajace temu, co
w naszych historyjkach nazwali$my powstawaniem pytan.
0d ogdlnych definicji przechodzimy do konkretdw, tj. praw.
Oczywiscie to jest idea, ktdra nie od razu sie pojawita. Ale to
juz jest zupetnie inna historia.

Prosze opowiedzie.

W takim razie bedzie watek pétosobisty. Sa lata 80. | jest
mtody cztowiek, ktdry wtasnie skoficzyt studia. Interesuje sie
metafilozofia. A konkretnie tym, jak sg ze sobg logicznie po-
wigzane problemy filozoficzne. To prowadzi do logiki pytan.
Jego promotor, prof. Jan Such, ktéry nie jest logikiem, ale
- znakomitym! - metodologiem nauki, kontaktuje mtodego
cztowieka z najlepszym specjalista w kraju. To prof. Tadeusz
Kubinski z Wroctawia, ktdrego prace z logiki pytan sa znane
nie tylko w Polsce, ale i na $wiecie. Najlepszy specjalista po
jakim$ czasie podejmuje decyzje o, jak to kiedy$ mawiano,
wzieciu mtodego cztowieka w termin. Mtody cztowiek za-
uwaza, ze jest co$ takiego, jak powstawanie pytan i to jest
ciekawe. Zastanawia sie, jak to opisad. Najlepszy specjali-
sta tego nie zrobit, ale wie, ze to wazne, wiec pomaga, daje
wskazowki. Temat jest, jak to sie méwi, ,goracy” - w cudem
zdobytym przez mtodego cztowieka (pamietajmy, byt komu-
nizm), wtasnie opublikowanym Handbooku logiki filozoficz-
nej jest wyraznie napisane, ze ten problem ciagle czeka na
zadowalajace rozwigzanie. Wiec prébuje, krok po kroku.
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A co sie dalej dzieje z tym mtodym cztowiekiem?

Robi doktorat, po pieciu latach sie habilituje. Publikuje wy-
niki po angielsku. Jest poczatek lat 90. Wtedy ludzie byli cie-
kawi, co sie dziato i dzieje za - wtasnie uchylong - Zelazna
kurtyna. Ponadto legenda polskiej szkoty logiki byta wciaz
zywa. W latach 50. czy 60., jesli kto$ sie zajmowat logika,
w podrecznikach zawsze spotykat polskie nazwiska: tuka-
siewicz, Tarski, LeSniewski. Jesli kto$ byt logikiem z Polski,
od razu dostawat kredyt zaufania. Tak to wygladato i ciggle
jeszcze wyglada. Mtody cztowiek wysyta swoje prace $wiato-
wej klasy specjalistom w jego dziedzinie, w tym pracujacym
w MIT czy na Uniwersytecie Kalifornijskim. Nawiazuje bez-
posrednig korespondencje, potem wyjezdza na stypendium.
Dowiaduje sie, ze kwestig rozktadalnosci pytan na pytania
pomocnicze ostatnio zajmuje sie - co prawda za pomoca
innej aparatury pojeciowej - jeden z najwybitniejszych logi-
kow na sSwiecie, Jaakko Hintikka. Do ,konfrontacji” docho-
dzi w Bostonie - ciezko przerazony mtody cztowiek i prof.
Hintikka wystepuja na specjalnie zorganizowanej sesji po-
Swieconej logice pytan. Kazdy potem idzie w swoja strone,
ale redaktorem serii, w ktdrej opublikowana zostanie ksigz-
ka mtodego cztowieka, bedzie wtasnie prof. Hintikka. Co
dzieje sie dalej? Nie chce zanudzaé. W kazdym razie mtody
cztowiek stopniowo przestaje by¢é mtody. tamigc chrono-
logie, pozwole tu sobie jednak na dygresje. Po doktoracie,
a przed habilitacja, poznatem prof. Leona Koja z Lublina.
Chociaz nie byliSmy w zaden sposéb zwigzani formalnie
- gdzie UAM, a gdzie UMCS - prof. Koj wiele mnie nauczyt.
Byt on jednym z tych, ktérzy tworzyli logike pytan w latach
60. Poza sprawami naukowymi byto jednak co$ jeszcze.
Prof. Koj pokazat mi, jak powinno sie traktowa¢ mtodszych
kolegdw - a takim wtedy bytem. Zyczliwie, dyskretnie poma-
gajac, w dyskusjach nie okazujac dzielgcego nas przeciez dy-
stansu pozycji. Staram sie w tym nasladowac prof. Koja. Nie
zawsze mi sie to udaje, ale przynajmniej prébuje.
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A jak Pan budowat zespot?

Nasuwa mi sie taka analogia, niech pani zgadnie o czym zno-
wu bedzie?

0 kotach?

Koty to madre stworzenia. Same sobie wybieraja opieku-
noéw. Podobnie jest ze znakomitymi studentami. Tak byto
z moim zespotem - w naturalny sposdb, w Poznaniu, pozniej
w Zielonej Gorze, ci wybitni ludzie jako$ znajdywali sie sami.
Mnie natomiast chodzito o to, zeby pracowac z tymi, ktorzy
po jakims czasie bedg lepsi ode mnie. | to mi sie udato.

Wiem, ze naukowcy nie lubiag takiego pytania, ale jakie
praktyczne zastosowania moze miec to, czym Pan sie¢ zaj-
muje. Internet? Filozofia nauki? Psychologia?

Jedna z zalet publikowania miedzynarodowego, co staram
sie robi¢ od lat, jest zwiekszenie szansy na to, ze wyniki
znajda zastosowania. | czasem te zastosowania sa zupetnie
niespodziewane. Zastosowania logiki pytart moga miec cha-
rakter miekki. Znalaztem kiedy$ w sieci artykut, w ktérym
proponowana jest erotetyczna teoria narracji filmowej. Au-
tor przyznaje, ze jednym ze zrédet inspiracji byty moje prace.
Inny przyktad: w oparciu o inferencyjna logike pytan zaczeto
formalizowac¢ dyskusje scholastyczne, o istnieniu Boga, po-
kazujac, ze pewne rozwazania $wietego Tomasza przebiega-
ty wedtug schematu przewidywanego przez te logike. Poje-
cia inferencyjnej logiki pytan sa coraz czesciej uzywane w fi-
lozofii nauki i metodologii nauk. Sa tez zastosowania twarde.
Na przyktad, opracowano nowe metody dowodowe i oparte
na nich algorytmy automatycznego dowodzenia twierdzen.
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Metody dowodowe?

Tak, dwie. Mamy metode tabel syntetycznych, ktdrej tworca
jest profesor Mariusz Urbanski. Mamy tez metode dowoddw
sokratycznych, zaproponowana przeze mnie i potem istotnie
rozwinieta przez prof. Dorote Leszczyniska-Jasion.

Sokratycznych?

No tak. Sokrates to filozof znany z tego, ze meczyt siebie
i innych zadawaniem pytan. A méwigc powazniej, metoda
dowoddw sokratycznych nawiazuje do starej idei: prawde
mozna ustali¢ przez samo zadawanie pytan, bez konieczno-
Sci odwotania sie do jakich$ zewnetrznych Zrddet informa-
cji. Wiem, brzmi to nieco egzotycznie. Wezmy jednak przy-
ktad. Pragne ustali¢, czy jakas formuta wynika, na gruncie
jakiej$ ustalonej logiki, z innych formut. Nie wiem, czy tak
jest, wiec zadaje pytanie samemu sobie. To pytanie staram
sie przeksztatci¢ w pytanie jako$ prostsze, w razie koniecz-
nosci przechodze do kolejnych pytan, coraz prostszych. Jesli
w skonczonej liczbie krokdw dojde do pytania, ktore jest ,re-
toryczne” w tym sensie, ze tylko jedna odpowiedz na nie jest
akceptowalna, mam pozytywne rozstrzygniecie wyjSciowe-
go problemu. Dlaczego? Otz reguty przeksztatcania pytan
w pytania ,prostsze” zostaty tak dobrane, a ,retorycznosc”
pytania kofcowego zostata tak zdefiniowana, ze mozna wy-
kazad, iz istnienie konczacego sie pytaniem ,retorycznym”
ciggu przeksztatcen pytania wyjSciowego, przeksztatcen za
pomoca zadanych regut, daje nam gwarancje, ze prawdzi-
wa jest pozytywna odpowiedz na pytanie wyjsciowe. W tym
sensie taki cigg pytan jest dowodem. Co ciekawe, mozna tez
pokazaé, ze kazdy krok dowodowy, bedacy przeciez wnio-
skowaniem od pytania do pytania, jest poprawny w $wietle
inferencyjnej logiki pytan.

Zestaw regut przeksztatcania pytan w pytania, uzupetniony
o charakterystyke pytan bazowych, ,retorycznych”, tworzy
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tzw. rachunek erotetyczny. Rachunki takie zostaty zbudowa-
ne zaréwno dla logiki klasycznej, jak i dla wielu logik niekla-
sycznych.

Rachunki erotetyczne majg zwykle pewna ciekawa wta-
sno$¢. Otdz okazato sie, ze dowdd sokratyczny mozna prze-
ksztatcic, algorytmicznie, w dowody w innych, jak to méwi-
my w logice, ,formatach”: sekwentowym oraz tabelowym,
czy nawet w dowdd w systemie aksjomatycznym. Znaczy to,
ze rachunki erotetyczne sg uzytecznym narzedziem w tzw.
proof-search. Rachunkéw erotetycznych mozna tez uzywac
do generowania tzw. hipotez abdukcyjnych. Wiem, ze dla
niespecjalisty te wyjasnienia mogg by¢ niezrozumiate. To
jednak sa po prostu zawite sprawy.

Czyli inferencyjna logika pytan to w istocie zestaw
,rachunkéw erotetycznych”?

Nie tylko. Nauki formalne, logika i matematyka, sa w tej
szczesliwej sytuacji, ze mogtyby sie one rozwijaé nawet wte-
dy, gdyby nie byto przyrody, poniewaz informacje o tym, co
sie w $wiecie dzieje, sg zupetnie nieistotne dla dowodzenia
twierdzen. W naukach empirycznych jest odwrotnie: aby co$
uzasadnié, potrzebujemy informacji o $wiecie. Inferencyjna
logika pytan, nieSmiato pukajac do drzwi, oferuje tutaj nowe
narzedzie: erotetyczne scenariusze poszukiwan.

Co to jest?

Gdy powiem, Ze s3 to skonczone drzewa etykietowane py-
taniami oraz formutami deklaratywnymi, spetniajace pewne
warunki, to nawet wymieniajac te warunki, niewiele wyja-
$nie w rozmowie takiej, jak nasza. Pozostaje mi, ponownie,
przedstawic intuicje.

Wyobrazmy sobie mape, a na niej $ciezki prowadzace od
»pytania gtéwnego” (wyrazajacego rozwazany problem) do

51

NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ
2019

mozliwych i zarazem wystarczajacych odpowiedzi na to py-
tanie. Wszystkie te $ciezki maja wspdlny odcinek poczatko-
wy, konczacy sie pytaniem. Jest to pierwsze pytanie pomoc-
nicze. Ma ono, jak kazde, wiele mozliwych i zarazem wystar-
czajacych odpowiedzi. Tutaj nasze Sciezki po raz pierwszy sie
rozwidlaja. Rozwidlen jest tyle, ile jest mozliwych i zarazem
wystarczajacych odpowiedzi, a kazde rozwidlenie zaczyna
sie jedng z nich. Dalej, dla kazdej takiej odpowiedzi, mamy
odcinek prowadzacy do kolejnego pytania pomocniczego,
rozwidlenie na mozliwych odpowiedziach, i zndw, dla kazdej
odpowiedzi mamy odcinek wspdlny, konczacy sie nastep-
nym pytaniem pomocniczym, pojawia sie rozwidlenie na
odpowiedziach na to pytanie itd. - ten wzorzec moze sie po-
wtarzad. Kazda z powstajgcych tak Sciezek konczy sie jakas
- mozliwg i zarazem wystarczajaca - odpowiedzig na pytanie
gtéwne, czyli jednym z mozliwych rozwiazan naszego pro-
blemu. Skad bierzemy kolejne pytania na Sciezce? Wskazuje
je inferencyjna logika pytan - sg one zawsze implikowane
erotetycznie przez jakie$ pytania wystepujace wczesniej na
Sciezce, w oparciu o wystepujace na niej uprzednio formu-
ty deklaratywne. Te ostatnie sg czy to elementami wykorzy-
stywanej bazy wiedzy, czy tez konsekwencjami tychze wraz
z odpowiedziami na wczesniejsze zapytania wystepujace na
Sciezce.

Taka mape - scenariusz erotetyczny - mozna czytaé na dwa
sposoby. Od géry - i wtedy pokaze ona, jakie pytania pomoc-
nicze nalezy zadawad, i kiedy nalezy to robi¢. Od dotu - wte-
dy dowiemy sie, co nalezatoby ustali¢, i w jakiej kolejnosci,
aby dojs$¢ do takiej-a-takiej odpowiedzi na pytanie gtéwne.
Co ciekawe, ,mapy” mozna taczy¢. Gdy dysponujemy mapa
dla pytania, ktdre w pierwotnej mapie petni funkcje pomoc-
niczego, mape te mozna w pewien sposob ,wklei¢” w pier-
wotng mape. Ta operacja jest na tyle dobrze okreslona, ze
moze ja wykonaé komputer - i faktycznie dysponujemy
oprogramowaniem, ktdre to wtasnie robi.
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To sie moze przydac na przyktad w Internecie?

Mysle, ze tak. Zdarza sie, ze odpowiedz na zadane pytanie nie
jest zawarta, explicite ani implicite, w konsultowanej wtasnie
bazie danych. Aby jg ewentualnie znalez¢, musimy przeszu-
kac inne dostepne bazy. Gdy i to zawiedzie, pozostaje jesz-
cze jedna mozliwosc¢: informacje prowadzace do odpowiedzi
sg rozproszone w réznych bazach. Teraz moze sie przydac
scenariusz erotetyczny. Czytany ,od gory” wskazuje on, ze
potrzebna jest odpowiedz na pierwsze pytanie pomocnicze.
Szukamy jej w dostepnych bazach. W zaleznosci od tego,
jaka odpowiedz znajdziemy, scenariusz podpowiada nam,
jakie pytanie warto teraz zadad. Przeszukujemy dostepne
zasoby pod katem tego pytania, gdy znajdziemy odpowiedz,
scenariusz podpowiada nam etc. - i tak do skutku. To oczywi-
$cie uproszczony schemat, sg i inne, bardziej wyrafinowane
sposoby wykorzystywania scenariuszy erotetycznych. Czas
pokaze, czy podejscie oparte na nich bedzie owocne w wy-
miarze praktycznym.

Zostawmy jednak Internet i zajmijmy sie ludZmi.

Czyli psychologia jednak tez?

Nie tak od razu. Jest co$ takiego jak kooperatywne stawianie
pytan i kooperatywne odpowiadanie na pytania.

Na czym to polega?

Idzie pani do biura i chce kupic¢ wczasy. Nie ma pani jeszcze
jasnosci, z kim, gdzie, jak. Dobrze by byto, zeby agent powie-
dziat, jakie sg opcje. Ale to troche za mato. No to niech on
powie, jakie te opcje maja zalety i wady. Tylko, ze pani nie
chce, zeby on opowiedziat o wszystkich mozliwych opcjach
i wszystkich wadach i zaletach kazdej z nich. Zamiast zasypy-
wac pania lawing informacji, powinien raczej zapytac pania
o preferencje co do kierunku wyjazdu, mozliwosci finanso-
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we, co jest niezbedne, a co nie, itd. - i zadawac te pytania
w jakiej$ optymalnej kolejnosci.

Ta rozmowa powinna sie skonczyé tym, ze dostanie pani
konkretne rekomendacje. System komputerowy tez moze to
zrobid, jesli wie, na czym polegaja konkretne przejscia - kie-
dy pytanie jest pomocne - kooperatywne itd.

Inny przyktad - mamy panel naukowy, na ktérym poszukuje
sie rozwigzania jakiego$ dobrze okreslonego problemu. Na
tyle dobrze, ze problem ten mozna wyrazi¢ za pomocg py-
tania.

Okazuje sie, ze nikt z uczestnikdw nie zna rozwiazania. Pa-
nel gromadzi jednak specjalistow z réznych dziedzin. Pewne
istotne informacje sg w posiadaniu jednego panelisty, inne
drugiego, trzeciego, czwartego itd. Jak prowadzi¢ obrady,
aby te istotne informacje ,spotkaty sie”, prowadzac do roz-
wigzania?

Po co o tym opowiadam? Otdz istniejg prace poswiecone
tym i pokrewnym zagadnieniom, wykorzystujace inferen-
cyjna logike pytan, a zwtaszcza scenariusze erotetyczne.
Zainteresowanym polecam publikacje prof. tupkowskiego
z naszego osrodka.

A psychologia?

Zaskocze pania: logika nie jest nauka o mysleniu. Widze, ze
to pania zdziwito.

Logika i psychologia rozwiodty sie pod koniec XIX wieku. To,
jak ludzie faktycznie mysla, jest domeng psychologii. Logika
tylko dostarcza, nazwijmy to tak, normatywnych wzorcow.
To, czy myslenie ludzi jest z nimi zgodne, logikéw oficjalnie
nie interesuje. Jednak nieoficjalnie - jak najbardziej, zwtasz-
Cza ostatnio.

Jak to badad? Mozna eksperymentalnie. Dostepne sa tez tzw.
dane korpusowe - zapisy dialogdéw, argumentacji, udziela-
nych wyjasnien etc. Czasami to jednak nie wystarcza. Aby
sprawdzié, czy, a jesli tak, to na ile, normatywne wzorce ,,po-
stugiwania” sie pytaniami, dostarczane przez inferencyjna
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logike pytan, sa zgodne z tym, jak ludzie faktycznie rozumu-
ja, opracowalismy w Poznaniu korpus rozumowarn erotetycz-
nych. Jest on dostepny w sieci. Pewnie spyta Pani, jaki jest
stopien zgodno$ci normatywnego wzorca z rzeczywistoscia
rozumowan?

Jaki?

Miejscami siega 60%. To duzo. Przypominam: logika nie jest
nauka o procesach myslowych. Dobrze jest jednak wiedziec,
e nie zajmujemy sie artefaktami. Oczywiscie wiedzie¢ nie-
oficjalnie.

Czy to, czym Pan sie zajmuje, to w koricu nauki humani-
styczne czy sciste?

Odpowiem anegdota. Na studiach byliSmy poddawani szko-
leniu wojskowemu. Zawsze na poczatku dnia byt apel. W jed-
nym rzedzie stali chtopacy, w drugim dziewczyny. Jedna
z kolezanek byta w zaawansowanej cigzy. Na hasto: w szere-
gu rownaj, staneta. Wystawata z przodu. Kapitan sie strasz-
nie zdenerwowat, kazat jej wstapi¢ do tytu. Patrzy: z tytu tez
wystaje. | tak znowu, i znowu. Duzo czasu mu zajeto, zeby
zrozumied zjawisko. To doktadnie w tej chwili mamy w po-
lityce naukowej. Idea, ze wszystko da sie zaszufladkowac,
ze wszystko jest jednoznaczne. Jedni logicy pracujg na wy-
dziatach matematycznych, inni na informatyce, jeszcze inni
- na wydziatach humanistycznych. Ostatnio wielu logikdw
przeszto do jednostek, w ktdrych uprawia sie kognitywisty-
ke. Natomiast wracajac do naszego kapitana i jego obsesji
porzadkowania: w tej chwili mamy zamkniety katalog dyscy-
plin. W jakiej szufladce znajduje sie kognitywistyka?
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W lingwistycznej?

Otdz nie, nawet nie tam. Zostata umieszczona w szufladce
»nauki o komunikacji i mediach”, wraz z medioznawstwem,
bibliologia i informatologia. By¢ moze dlatego, ze oficjalna
polska nazwa kognitywistyki to nauka o poznaniu i komuni-
kacji spotecznej. To troche tak, jakby potaczy¢ psychologie
z geologia - w koficu nazwy sg podobne, tu i tam ,,logia”. Tak
wiec odpowied? na pani pytanie brzmi: jestem medioznawca
i/lub specjalista od komunikacji spotecznej. Oficjalnie.
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L A U R E A C I NAUKI HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE
» 1992 | Prof. Marian Biskup|, Instytut Historii PAN, Torur
NAGROD

1994 | Mgr Roman Aftanazy|, em. pracownik Biblioteki

Zaktadu Narodowego im. Ossolifiskich

Prof. Teresa Michatowska, Instytut Badan
Literackich PAN, Warszawa

Prof. Jerzy Gadomski|, Uniwersytet Jagiellonski

Prof. Andrzej Paczkowski, Instytut Studiéw
Politycznych PAN, Warszawa

1 9 9 2 - 2 0 1 0 [ Prof. Janusz Sondel], Uniwersytet Jagiellofiski
[Prof. Mieczystaw Tomaszewski],

Akademia Muzyczna, Krakow

Prof. Jan Strelau, Uniwersytet Warszawski

Prof. Stefan Swiezawski|, prof. em. Katolickiego

Uniwersytetu Lubelskiego

2002 | Prof. Lech Leciejewicz|, Instytut Archeologii

i Etnologii PAN, Uniwersytet Wroctawski

Prof. Jerzy Szacki|, prof. em. Uniwersytetu

Warszawskiego
Prof. Jadwiga Staniszkis, Uniwersytet Warszawski

Prof. Karol Mysliwiec, Zaktad Archeologii
Srédziemnomorskiej PAN, Warszawa

Prof. Piotr Sztompka, Uniwersytet Jagiellonski

Prof. Karol Modzelewski|, Uniwersytet Warszawski
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2008 Prof. Stanistaw Mossakowski, Instytut Sztuki PAN,
Warszawa

2009 Prof. Jerzy Strzelczyk, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

2010 Prof. Anna Wierzbicka, Australian National
University, Canberra

NAUKI PRZYRODNICZE | MEDYCZNE
1992 Prof. Ewa Kamler, Instytut Ekologii PAN, Warszawa

1993 Prof. Wiestaw Jedrzejczak, Wojskowa Akademia
Medyczna, Warszawa

1994 Prof. Krzysztof Selmaj, Akademia Medyczna, £6dz

1995 |[Prof. Stanistaw J. Konturek|, Akademia Medyczna,
Krakow

1996 |Prof. Aleksander Koj|, Uniwersytet Jagielloriski

1997 Prof. Ryszard Gryglewski, Uniwersytet Jagiellonski

1998 |[Prof. Andrzej Szczeklik|, Uniwersytet JagielloAski

1999 Prof. Maciej Zylicz, Uniwersytet Gdanski

2000 Prof. Leszek Kaczmarek, Instytut Biologii
Doswiadczalnej PAN, Warszawa

2001 Prof. Maciej Gliwicz, Uniwersytet Warszawski

2002 Prof. Mariusz Jaskdlski, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

2003 |Pr0f. Roman KaliszanL Akademia Medyczna,
Gdansk

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010
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Prof. Janusz Limon, Akademia Medyczna, Gdarisk

[Prof. Zofia Kielan-Jaworowskal,
Instytut Paleobiologii PAN, Warszawa

Prof. Mariusz Z. Ratajczak, Pomorska Akademia
Medyczna w Szczecinie; University of Louisville,
USA

|Prof. Wtodzimierz J. Krzyiosiak|, Instytut Chemii
Bioorganicznej PAN, Poznan

Prof. Jacek Oleksyn, Instytut Dendrologii PAN
w Kérniku

Prof. Andrzej Kolifiski, Uniwersytet Warszawski

Prof. Tomasz Guzik, Uniwersytet Jagielloriski

NAUKI SCISLE

1992

1993

1994

1995

1996

1997

Prof. Aleksander Wolszczan, Pennsylvania State
University, USA, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

Prof. Stanistaw Woronowicz,
Uniwersytet Warszawski

[Prof. Zbigniew Ryszard Grabowskil,
Instytut Chemii Fizycznej PAN, Warszawa

|Prof. Adam Sobiczewskil, Instytut Problemdw
Jadrowych, Warszawa

|Prof. Bohdan Paczyriski], Princeton University, USA

Prof. Tomasz tuczak, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu
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1998 Prof. Lechostaw Latos-Grazynski, Uniwersytet
Wroctawski

2000 Prof. Bogumit Jeziorski, Uniwersytet Warszawski
2001 Prof. Ludomir Newelski, Uniwersytet Wroctawski
2002 Prof. Andrzej Udalski, Uniwersytet Warszawski
2003 Dr Marek Pflitzner, Uniwersytet Warszawski

2004 Prof. Wojciech J. Stec, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN, £6dz

2006 Prof. Tomasz Dietl, Instytut Fizyki PAN, Warszawa

2007 Doc.drhab. Andrzej L. Sobolewski, Instytut Fizyki
PAN, Warszawa

2008 Prof. Ryszard Horodecki, Uniwersytet Gdariski
2009 Prof. Jézef Barnas, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Fizyki

Molekularnej, Poznan

2010 Prof. Tadeusz Marek Krygowski, Uniwersytet
Warszawski

NAUKI TECHNICZNE

1993 |Prof. Kazimierz Sobczyk], Instytut Podstawowych
Problemdw Techniki PAN, Warszawa

1995 |Prof. Maksymilian Pluta), Instytut Optyki
Stosowanej, Warszawa

1997 Prof. Antoni Rogalski, Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa
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| Prof. Leszek Stoch|, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie

Dr hab., prof. PG, Zdzistaw Kowalczuk,
Politechnika Gdariska

Prof. Jan Weglarz, Politechnika Poznanska

Prof. Michat Kleiber, Instytut Podstawowych
Problemdéw Techniki PAN, Warszawa

Prof. Adam Pron, Politechnika Warszawska,
Komisariat Energii Atomowej (CEA) w Grenoble

Prof. Krzysztof Matyjaszewski, Carnegie Mellon
University, USA, Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN, £6dz

Prof. Roman Stowinski, Politechnika Poznarska

Prof. Leon Gradon, Politechnika Warszawska

Prof. Andrzej Nowicki, Instytut Podstawowych
Problemow Techniki PAN, Warszawa

Prof. Andrzej Jajszczyk,
Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

Prof. Bogdan Marciniec, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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NAUKI O ZYCIU | O ZIEMI

NAUKI MATEMATYCZNO-FIZYCZNE
I INZYNIERSKIE

2011 Prof. Jan Potempa, Uniwersytet Jagiellofiski, University 2011  Prof. Maciej Lewenstein, Institut de Ciéncies
of Louisville, USA Fotoniques (ICFO), Castelldefels, oraz Instituci6
) Catalana de Recerca i Estudis Avancats, Barcelona
2012  Prof. Krzysztof Palczewski, Case Western Reserve
University w Cleveland, USA 2012 Dr hab., prof. UMK, Maciej Wojtkowski, Uniwersytet
. _ . . Mikotaja Kopernika w Toruniu
2013 [Prof. Andrzej K. Tarkowskil, Uniwersytet Warszawski
. ) 2013  Prof. Marek Zukowski, Uniwersytet Gdariski
2014 Prof. Tomasz Goslar, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu 2014 Prof. lwo Biatynicki-Birula, Centrum Fizyki
o o, Teoretycznej PAN
2016 Prof. Jan Koztowski, Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie 2015 Prof. Kazimierz Rzazewski, Centrum Fizyki
) . R Teoretycznej PAN
2017 Prof. Piotr Trzonkowski, Gdanski Uniwersytet Medyczny
o ) ) L 2016 Prof. Jozef Spatek, Uniwersytet Jagiellonski
2018 Prof. Andrzej Dziembowski, Instytut Biochemii i Biofizyki
PAN w Warszawie 2017 Prof. Andrzej Trautman, Uniwersytet Warszawski
2018 Prof. Krzysztof Pachucki, Uniwersytet Warszawski
NAUKI CHEMICZNE | O MATERIAEACH 2019 Prof. Andrzej Kossakowski,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

2011 Prof. Elzbieta Frackowiak, Politechnika Poznanska
2012 Prof. Mieczystaw Makosza, prof. em. Instytutu Chemii
Organicznej PAN NAUKI HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE
2013  Prof. Sylwester Porowski, Instytut Wysokich Cisnien 2011  Prof. Tomasz Giaro, Uniwersytet Warszawski
PAN ’ ’
2014 Prof. Karol Grela, Uniwersytet Warszawski i Instytut 2012 Prof. Ewa Wipszycka, Uniwersytet Warszawski
Chemii Organicznej PAN w Warszawie 2013  Prof. Jan Wolenski, Uniwersytet Jagiellonski
2015 Prof. Stanistaw Penczek, Centrum Badan . - e "
; ) ; 2014 Prof. Lech Szczucki, Instytut Filozofii i Socjologii
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi PAN w Warszawie
2016  Prof. Marek Samoc, Politechnika Wroctawska 2015 | Prof. Jerzy Jedlicki|, Instytut Historii im. Tadeusza
2017 Prof. Daniel Gryko, Instytut Chemii Organicznej Manteuffla PAN w Warszawie
PAN w Warszawie 2016 Prof. Bogdan Wojcis{zke, SWPSdUniJ\(/versytqt
2018 Prof. Andrzej Gateski, Centrum Badan Molekularnych \tivusnggglcsiteycznospo eczny, Wydziat Zamiejscowy
i Makromolekularnych PAN w todzi
. . . 2017 Prof. Krzysztof Pomian, CNRS w Paryzu
2019 Prof. Marcin Drag, Politechnika Wroctawska i UniwerZytet Mikotaja Kopernika wyToruniu
2018 Prof. Timothy Snyder, Uniwersytet Yale
2019 Prof. Andrzej Wisniewski,

Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
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